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Ridici systémy.
hydraulickych procesu

Cil: seznameni s moznostmi
rizeni, regulace a vizualizace
Procesu.




Hydraulicky systém

@ Vysoky vykon a sila pri malych rozmerech
@ Robustni a levne linearni pehony

7 Regulace ma specifika
1 Nelinearity
1 Neurcitosti
1 Promenlivest vliastnosti

@ Specialni algeritmy




Typy regulace

7 Tlakova a silova

1 Zkusebni zarizeni, lis
7 Rychlostni

1 Vstrikovaci lis

@ Polohova — | vice 0s synchronizovane
1 Vyrazece lisu

?Ne zfidkakdy se mezi jednotlivymi typy prepina. Napr. rychlostni na silovou




Jak resit regulaci?

7 Standardni RS 7 Specialni RS

1 Funkce pro regulaci 1 Jiz obsahuje know-

nutno vytvorit how pro rizeni a

regulaci
1 Muze to byt specialni
jednotcdelovy RS nebo
standardni modularni
RS doplnény o
specialni funkce
gDle nasich zkusenosti neni nutne vzay

pouzivat specializevany RS - zalezi na
pripadu (slezitestr)




\/whody a nevyhody specialniho RS

Vyhody Nevyhody.
@ Casova Uspora @ VySSi cena
projekce @ Neznama vnitrni

7 VloZzené a ¢asem struktura funkci
overené zkusenosti

7@ Hotove priklady
nejbeznejsino pouziti
7 Podpora od vyrobce




Priklady ridicich systemu

Bosch-Rexroth HNC
MOOG MSC
Beckhoff TwinCat + Hydraulic Library

B&R (Bernecker&Rainer) PLC+
Hydraulic Library

A dalsi




VVlastnosti RS

Jednoucelove
7 Integrovany hw

@ Nelze rozsirit (nebo
komplikovane)

7 Kompaktni reseni
7 Omezeny pocet 0s

Standardni modularni RS
@ Systém lze rozsSirovat
@ Vyber hw presné na miru

@ VVelke mnozstvi
komponent

@ Pocet 0s omezen jen
vykonem

@ Priizavadé vymena pouze
jedné komponenty




Pozadavky na hardware

Rychlost (az 500 ns) a vykon
Komunikacni moznosti

Isochronni prenos prumyslove sbéernice (cteni I/O a beh
programu jsou synchronni)

Rozsireni v budoucnosti
Moznosti vzdaleneho pristupu (ethernet)
Pameét RS (zaznamy ruznych dat)

Bezpecnost (safety) dle EN ISO 13849-1 PLe (SIL 3,Cat
4)

Programovaci Software (IEC 61131-3)
Interni' standardy zakaznika:
Podpora ze strany vyrobce RS




Pfiklad RS Moog MSC

Cas cyklu uzaviené regulacni smycky az 400 ns.
Viceoseé rizeni. Zakladni modul 2 osy.

Vice typu senzoru, SSI, inkrementalnt.

Software nutno koupit, CoDeSys IEC 61131-3
Specialni funkce pro regulaci hydraulickych obvedu
Ruzna komunikacni rozhrani

CAN bus cable




Priklad RS Beckhoff

Parametry obdobne Moog

Modularni system

Viceoseé rizeni. Omezeno vykonem.

Programuje se v CoDeSys IEC 61131-3, software zdarma

Specialni funkce pro regulaci hydraulickych obvodu

Velke mnozstvi komunikacnich rozhrani a vstupné-vystupnich moduld
Zalozeno na PC — runtime — vice v dalSi casti.




Software

Programovani RS
7 Ruzné vyvojove prostredi dle vyrobce

@ Nekteri pouzivajl CoDeSys od 3S software
(Beckhoff, Moog)

Vlastnosti prostredi:

@ Programovacl jazyky dle IEC 61131-3 (IL,
FBD, LD, SFC, ST).

7 Osciloskop pro zaznam prubehu




Knihovny funkcl pro rizeni
hydraulickych systéemu
@ Generator profilu drahy

Rychlostni a polohovy regulator
Regulator tlaku a sily.

~uUnkece pro spojeni 0s (master slave) —
0SYy |SOu pote synchronizovane — bud
stejne nebo v nejakém prevodovem
pomeru




Knihovny funkcl pro rizeni
hydraulickych systéemu

@ linearizace charakteristiky ventilu
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Knihovny funkcl pro rizeni
hydraulickych systéemu

@ kompenzace dynamiky ventilu
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Knihovny funkcl pro rizeni
hydraulickych systéemu

7 Kompenzace dynamiky hydraulickeho
akcniho clenu




Knihovny funkcl pro rizeni
hydraulickych systéemu

7 Funkce pro filtrovani signalu
7 a dalsi...

Prace s bloky jednoducha. Kaskaduji se
(parametrizovani).

\/ pripade otevreneho systemu je mozneé si
dalsi funkee vytvorit.

Moznost zakeupeni hotove aplikace
(vstrikovacii lis).




Moznosti vVizualizace

7 HMII/SCADA od vyrobce RS
7 HMI/SCADA od tretr strany

@ Vytvoreni viastni aplikace ve vyvojovem
nastroji (C++,Visual Basic, atd.)

7 Kombinace vyse uvedenych

Je potreba zvazit:
7 Pozadavky na funkcnost, cenu,

opakovatelnest zarizenl, debu vwvoje,
pozadavek zakaznika




Moznosti vizualizace vyhody a
nevyhody

HMI/SCADA Vlastni Aplikace

Vyzkousené @ Volnost v programovani —
reseni(podpora,oviadace) nejsou omezeni

Rychly vyvoj (komponenty, SQL)

(parametrizace, hotove @ Neni runtime licence

komponenty) @ Potreba testovani s hw
Jednoduche zaskoleni @ Pomalejsi vyvoj?

pro upravy

Runtime Licence

Omezene funkee (zvlaste
HIVIT)




Moznosti vizualizace - priklady

@ Zobrazeni stavu ,jede-nejede” - HMI
@ Potreba pripojeni k ERP (SAP) - SCADA

7@ Rychla ¢teni (Ims vzorkovani) velkych objemu
dat — C++ (Ize | externim mericim zarizenim)

@ Opakovana aplikace — C++ (neni runtime
licence)

@ Specialni pozadavky — C++ (mozno |
komponenty do HMI/SCADA poekud umoznuji)




Ukazka Rucni eviadani hydraulickeho
manlpulatoru (HMI'WInCC FIeX|bIe)
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Ukazka Diagnostika Hydraulického
agregatu(HMI WinCC Flexible):
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Ukazka Mérici stanice vstrikovaciho lisu
C++):
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Ukazka Zkusebna tlakevych lahvi zaznam
prubehu cyklickeho tlakui (C++):
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