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Nékolik zakladnich Gvah uvodem

e Pracovni kapalina hydraulickych systémd je nosicem energie — vykonu ( na rozdil od mazacich systémd a
T 4 e 1

pod) ~R

* Vyznacuje se vysokou koncentraci energie ?? PROC ??

e PrenaSeny hydraulicky vykon je soucinem pratoku atlakuP=Qxp

»  Abychom zmensili zarizeni pro prenos energie, ( tedy snizili Q ) musime zvysit p

*  Pro zvysujici se pracovni tlaky je nutno ( pro udrZeni funkénosti a udrzeni
ucinnosti) snizovat vdle na mozné vyrobni minimum

e Pohybujeme se tedy v rozumneé vyrobitelnych tolerancich vali 4 — 12 um,( u standardnich komponent)

e Proto i u pracovni kapaliny se bavime o téchto velikostech ¢astic

» Pracovni kapalina propojuje cely systéem
e Lokalni problém v jednom misteé systému se tak mdze stat globalnim problémem diky pracovni kapaliné

e Nadruhou stranu Ize na zaklade stavu pracovni kapaliny usuzovat na celkovy stav systému ale i
podrobnéjsi analyzou a sledovanim trendd odhalovat i lokalni problémy

e Obdobné jako v mediciné Ize na zakladé diagnostiky pracovni kapaliny predikovat ,, zdravi ,, ¢i ,,nemoc* ,
pripadné neodvratnou ,,smrt* hydraulického systemu.
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Rozdéleni pricin poruch strojd

Elektrické Mechanické
poruchy poruchy
? 45% ? 20 %

ydraulické
2 = odhady % vychazi z : poruchy
- Historickych zkuSenosti ? 35%

- Dat vyrobcu stroju
- Dat provozovatelu stroj
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Rozhodujici hydraulické pric¢iny

Ostatni
30%

PFri€iny na
strané
pracovni
kapaliny
70%



Faktory zivotnosti hydraulickych
systému

Pri€iny ztraty funkénosti

i i i
0/ A

e e

Velmi tézko se hodnoti, nikdy neni jen jeden vliv.

Ref: Dr. E. Rabinowicz, 1981
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Shrnuti

Cistota pracovni kapaliny je indikatorem spolehlivosti systému

n 70 - 80 % poruch hydraulickych mechanizmd ma p#i¢inu v Spatné
kvalité pracovni kapaliny

n Spatna pracovni kapalina vede k tinikdm a opotrebeni systému =
zkraceni ¢asu mezi poruchami a zkraceni zivotnosti

n Degradace vlastni pracovni kapaliny ma také pri¢inu v
kontaminaci kapaliny

n Moderni prostredky diagnostiky mohou vétSinu téchto pricin
eliminovat.
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Zavislost vyskytu poruch na délce ,zivota“ stroje a na kvalité pracovni
kapaliny

Zhorsena kvalita

Poéet poruch

Uvadéni do Normalni provoz Ke konci zivotnosti
provozu
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Jak nejc¢astéji dochazi ke kontaminaci systému

Pric¢iny kontaminace

. Znecisténi pfi montazi

. Netésnost nadrze proti okoli
. Kondenzace vody v nadrzi

. Nefunkéni vzduchovy filtr

. Novy olej # €isty olej

. OpotFebeni komponent

. Cistota potrubi a hadic

. Tésneéni pistnic

~NO O WNDNPE
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z ’”‘?’? Méritka kontaminace

Pohybujeme se v fadu mikrometr (um)
e Lidské oko je schopno rozliSit cca = 40 um
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Lidsky vlas (75 um) a ¢astice (10 pm) zvétSenol00x (14 pm/dilek)
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Pomery velikosti znecisténi

75

/QI ‘ T Lidsky vlas
30—

15

5M

1

Mazaci film Malé/velké
loziska znecisténi




Verschmutzungsklassifikation nach 1S0 4406:1987/1999
Contamination classification in accordance with 150 4406: 1987/1929
Classification de pollution sunant IS0 4406 . 1987/1999

I50-  TPartikelzahl 100 ml ‘Schmutzgehalt (ACF1D)

Class  Number of particles/100 ml Amount of contam. (ACFTD)
Nombre de particules/ 100 mi Teneur en poiluant (ACFTD)
mehr als bis einschl. [migm
mare than up to and incl.
plus que inclus

0 05 i -

1 ik 2 =

2 2 4 -

3 4 8 =

4 i) 16 -

5 16 3z =

] 32 64 0,001

) B4 130 =

8 130 250 =

g 250 500 =

10 500 1.000 oM

11 1.000 2.000 =

12 2.000 4.000 =

13 4.000 8.000 01

14 8.000 16.000 =

15 16.000 32.000 0.2

15 32.000 £4.000 D5

17 B4.000 130.000 1

18 130.000 250.000 3

18 250.000 500.000 5

20 500.000 1.000.000 o

21 1.000.000 2.000.000 20

22 2.000.000 4.000.000 40

23 4.000.000 8.000.000 B0

24 _ =

25 16.000.000 32.000.000 -

26 32.000.000 64.000.000 =

27 64.000.000 130.000.000 -

26 130.000.000  250.000.000 -

A [HYDAL ]

Mechanické negistoty : tFidy €istoty I1SO, NAS, SAE

Verschmutzungsklassifikation nach 1SO 4406 -

1987/1999 Bestimmung des 1S0-Codes
Contamination classification according to 1ISO 4406 -
1987/1999 determination of ISO code

Classification de pollution suivant 1SO 4406 -
1987/1998 datermination du code S0
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Mechanické necistoty :

Vergleichsfoto fir
Verschmutzungsklasse:
NAS 1638

ISO 4406: 1999
SAE AS 4059

VergroRerung: 100-fach
1 Skalenstrich = 10 pm

Comparison photograph for
fluid contamination class
NAS 1638

ISO 4406. 1998
SAE AS 4059

Magnification: x100
1 scale mark = 10 um

Fholo pour comparsison,
classe de pollution:
NAS 1638

150 4406: 1998
SAE AS 4059

Agrandissement. 100 fois
1 Graduation = 10 ym

Klasse 6
Klasse 17/15/12
Klasse 7

Class 6
Class 17/15/12
Class 7

Classe 6
Classe 17/15/12
Classe 7

tridy €istoty 1SO, NAS, SAE
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Typickeé uroven
kontaminace

Novy olej ze
sudu
22/20/18

Novy systém
po spusténi
23/22/20
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Typické uroven kontaminace

Systém s
nekvalitni
nebo
neudrzovanou
filtraci
20/18/16

Kvalitni filtracni
systém s
absoulutni
filtraci 3 um
b; >200
14/13/11
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Uroven zneéisténi NAS 6 - ISO 17/15/12
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Co umime a je vhodné hlidat On Line ?
KONTAMINACE OLEJE VODOU

obsah vody se zpravidla udava v jednotkach ppm

(parts per milion)

Vysledneé Cislo v % udava, kolik procent maX|maIn|ho mozného mnozstvi
vody je momentalné rozpusténo v oleji.

0% znamena olej bez vody, 100% znamena, Ze je olej zcela nasyceny
vodoul.

100ppm = 0,01%
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Volna Voda a Vazana voda
emulze v oleji
Obsah vody 3% Obsah vody 0,03 %
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Obsah vody %-Nasyceni oleje
vV ppm pri °C
Mineralni 100 i Ao
hydraulicky olej bpm 15-30% pri 40°C
Mazaci | 109.200ppm | 20-35% pi 40°C
mineralni olej
Polyglykol 2000 - 4000 ppm | 20-35% pti 40°C
Biologicky odb. | 500 - 1000 bom ALOA i A0
(HEES/HETG) PP 20-35% prii 40°C

100ppm = 0,01%
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T e o savmmaciowere

 kondenzaci pary pAisate do nadrze

e poruchou tésnosti chladi¢e zejména u trubkovych a
deskovych skladanych chladicu

« vtahovanim vodniho filmu pres tésnéni pistnice (valce pod
vodou, v prostfedi s technologickou vodou, pracujici
venku)

e pA CiSténi hydraulickeho systému vodou ¢i parou

e kontaminaci ihned pA uvadéni do provozu z Spatné
vyc¢isténého systémemu

o :.”"‘ !
ok L



= (HYDAC

_.- :.“*‘ |’
o -

INTERNATIONAL

. kavitacni poskozeni

cerpadla, ventily, ..

o koroze vSech kovovych c¢asti systemu

poskozeni ¢innych casti (ventily, pistnice, ..)
uvolriovani castic z korodovanych povrchd = zanaseni
necistot do systemu

e poskozeni oleje — zména viskotity

blokovani filtrace

vytvareni emulzi a srazenin
moznost mnozeni bakterii
vyrazné rychlejsi starnuti oleje
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1. Abrazi - otérem
Céastice se dostanou mezi kluzné plochy

2. Erozivni poSkozeni

Castice urychlené mistni rychlosti proudéni
3. Adhezivni poskozeni

Ztrata mazaciho filmu = pfimy kontakt ¢asti

4. Unavové poskozeni

Havarie komponentu vlivem opakovaného namahani v misté
poSkozeni

5. Poskozeni korozi
Vodni nebo chemicka koroze dild
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b (7.1 INTERNATIONAL g cqek abrazivnino
/7 poSkozeni

o Zmény rozmeéru

e Netésnosti

e Snizeni Ucinnosti

» Tvorba novych Castic= dalSi abraze
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-

Zubova €erpadla Lamelova éerpadla Pistova ¢erpadla
Dynamické poSkozeni Dynamické poSkozeni Dynamické poSkozeni
Vule k boéni desce: Boky lamel: Vyvrty pistd:
0.5-5um 5-13 um 5-40 um
Vule na obvodu skfiné: Spicky lamel: Opérna deska/rozvodna
0.5-5um 0.5-1 pm deska.:

0.5-5um
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ZGNTY® INTERNATIONAL Abraze u

hydraulickych valci

Vedeni pistnice Tésnéni a vedeni pistu

Stiraci krouzek Tésnéni pistnice

s w7

Dusledky poSkozeni ¢asti valcu

Tésnéni pistnice Lekaze
Vedeni pistnice/pistu Ztrata vedeni pistnice
Tésnéni pistu Vnitfni lekaz

Ztrata tésnosti/rychlosti
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Studeny svar

Dusledky adhezniho posSkozeni

Snizeni rychlosti,
zablokovani pohybu,
generuje ¢astice pro abrazivni poskozeni

Adhezni
poSkozeni

Load

Generuje dalSi
kontaminacni
castice
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Erozni poSkozeni
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,Lepeni”
Soupatek

Velikost ¢astic k zablokovani

Servo ventily 1-4pum

Proporcionalni ventily 1-6pum

,cernobilé“ ventily 2 -8 pum
Dusledky :

Pomala odezva - nestability
,2Utrzeni“ — skokova reakce
PosSkozeni povrchu
Namahani magnetu
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(0. INTERNATIONAL Sila nutna na prestaveni

y Vers.
Kontaminace oleje

PFimo Fizené
Soupatkové rozvadéce 40
Radialni vule: 8 um

~ 55 1/min
~ 200 bar D
yo)
c
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0) 10 20 30 40
Cas trvani piestaveni (minuty)

Ref: Oklahoma State University Wear Study
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:g /7 V4 /7 /7 v
Spravny navrh, vypocet a
osazeni systemu

komponenty ve fazi
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Pridavné trvalé nebo servisni filtra¢ni systemy u
Spatné navrzenych system
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? Spravna udrzba a monitoring kvality pracovni
kapaliny. {

» Pouzivani originalnich nadhradnich dilG

» Dodrzovani postupt dle pfedpist vyrobce

* Pravidelna kontrola kvality pracovni kapaliny
e Online
 Time totime
e Laboratornim rozbhorem




Vénujte prosim pracovni kapaliné potfrebnou
pozornost, odméni se vam minimem
problemu se systémem..
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