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Hydraulic Fan Drive System 

Hydraulické pohony ventilátorov 
 

   Ing. Vladimír Rusnák, PhD.         Praha, 6.6. 2012  
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Regulované chladenie 
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Záťažové krivky Fan Drive 

Spotreba výkonu ventilátora rastie s treťou mocninou jeho otáčok  
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Ventilátor sa točí pri požadovanej rýchlosti a chladí podľa 
potreby 
 

• Nižšia hlučnosť 

– Legislatívne požiadavky 

– Zákaznícka spokojnosť 

• Nižšia spotreba paliva 

• Nižšia produkcia CO2  

• Stroj získa k dispozícii viac energie 

• Montážna flexibilita hydraulického systému 

 

Prečo regulovať rýchlosť  

Fan Drive? 
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Hluková legislatíva 
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hlučnosti 
ventilátor
a o 2.1dB 

Hlučnosť funkciou rýchlosti ventilátora 

Zrýchlenie,  Hluk  (Nc/Nb)^5 
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• Hydrogenerátor 

• Hydromotor 

• Riadiaca jednotka 

• Senzory (snímače) 

Zloženie  Fan Drive Systému 
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Fan Drive Systém s axiálnym piestovým 

hydrogenerátorom série 45 
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Fan Drive Systém so zubovým čerpadlom 

a funkciou spätného chodu (reverz) 



10 

Fan Drive Systém s axiálnym piestovým 

hydrogenerátorom série 45 a reverzom 
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HIC Valve obsahuje: 

• Odľahčovací ventil pre 
zadné zubové čerpadlo 

• Proporcionálny 
obtokový ventil 

• Anti-kavitačný ventil 

• Ventil pre reverzáciu 
zubového hydromotora 

 

Modulované riešenie Fan Drive s dvojitým  

zubovým čerpadlom a zubovým hydromotorom 
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Schéma Fan Drive s dvojitým zubovým 

čerpadlom 

21.01.2009
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Keď rýchlosť ventilátora závisí od teploty motora, pracuje 
na plné otáčky  len keď je spaľovací motor:  

 

MAXIMÁLNE zaťažený a pri MAXIMÁLNYCH vonk.   

podmienkach: 

 
– Najvyššia vonkajšia teplota 

– Najnižší atmosferický tlak 

– Najnižšia relatívna vlhosť, 

– Najvyššia nadmorská výška 

– Nedostatočné prúdenie vzduchu 

 

Fan Operating Speed Histogram

Normalized Fan Speed, % = {(N actual) / N Max Applied} * 100
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Úžitok z používania SD Modulácie 

Fan Drive – ovládací systém ventilátora 
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Príklad vplyvu vonkajšej teploty na potrebný 

výkon chladenia 

Predpoklad: 

• Fan drive je navrhnutý na max. vonkajšiu teplotu 50°C  

• Stroj pracuje v Španielsku (Barcelona)  

 

• August je najteplejší mesiac s 
priemernou teplotou 29°C  

• Je čas okolo obeda a aktuálna 
teplota okolia dosahuje 41°C 
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Fan Power as a Function of Ambient Temperature
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Výkon ventilátora je funkciou teploty 

Podmienky: 

Činnosť pri nominálnom 
výkone motora 

TCoolant=100°C 

TMaxAmbient=50°C 

 

Výsledok: 

Pri vonk. teplote 41°C  

odoberá ventilátor 
60% maximálneho 
výkonu 

 
 

Aký vplyv má vonkajšia teplota? 
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Fan Drive Performance Comparison  
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Výpočtový program  



17 

Výsledky sú 
porovnávané s 
pásovým systémom 

 PF+MF 
+Proporcionálny RV 

Rozdieľ úspor je 
spôsobený odlišnými 
teplotami okolia 

Výstupy z Performance Comparison  

150 kW motor s 14 kW  ventilátorom 

Tandem PF+MF 
+Proporcionálny PV  

PVOC+MF  

Najnižšie 
prevádzkové 
náklady 

PF+MF +Fixný PV  

Vždy drahší ako pásový 
systém  
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Rozdelený fan drive 
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Porovnanie 

 Tier 3      Tier 4            Tier 4              Tier 4 

43” 50” 

Distributed Fan Drive System 

20 HP 
delta 22 HP 

30” 

16” 

Fan Power 

 

 

Power 

From  

engine 

14 cc 21 cc 11 cc 8 cc 

   12.5 HP Max            23 HP Max  9.6 HP Max     1.3 HP Max 

    3.4 HP Avg            6.3 HP Avg  2.6 HP Avg     0.3 HP Avg 

              22 HP Max     42 HP Max        17.5 HP Max              2.5 HP Max 

      8.1 HP Avg.           15.9 HP Avg                     6.8 HP Avg       1.0 HP Avg 
7.8 HP 

delta 8.1 HP 


