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Bezpecnost strojniho zafizeni z pohledu prislusne
legislativy Evropské unie a Ceské republiky.

Smérnice evropského parlamentu a rady 2006/42/ES ze dne
17. kvetna 2006 o strojnich zarizenich.

Ceska republika tuto smérnici pfijala v pIném rozsahu vydanim
narizeni vlady €. 176/2008 Sb. ze dne 21. dubna 2008 a s
ucinnosti od 29. prosince 2009.
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Bezpec ost étrojniho zarizeni z pohledu prislusne
legislativy Evropskeé unie a Ceskeé republiky.

V CR vztah statu a vyrobce (dovozce, dodavatele) resi:

Zakon C. 22/1997 Sb., o technickych pozadavcich na vyrobky.
Narizeni vliady €. 378/2001 Sb. kterym se stanovi blizSi
pozadavky na bezpecny provoz a pouzivani stroju, technickych
zarizeni, pfistroju a naradi (odpovida smérnici 95/63/ES).

Zakon €. 102/2001 Sb., o obecné bezpecnosti vyrobk

Zakon €. 59/1998 Sh., ve znéni zakona ¢. 209/2000 Sb., o
odpovédnosti za Skodu zpusobenou vadou vyrobku.
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Pozadavky kladené na vyrobce

Pred uvedenim strojniho zarizeni na trh nebo do provozu je
vyrobce povinen:

- zajistit spInéni prislusnych zakladnich pozadavku na ochranu
zdravi a bezpecnost

- zajistit technickou dokumentaci
- poskytnout potfebné informace, napf. navod k pouzivani
- provest prislusné postupy k posouzeni shody

- vypracovat ES prohlaseni o shodé a zajistit, aby toto prohlaseni
bylo priloZzeno ke strojnimu zafizeni

- pripojit oznaceni CE
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Pozadavky kladené na vyrobce
Na vyrobci spocCiva povinnost dokazat, ze uvedeny vyrobek byl ve
shodée s platnymi predpisy a technickymi pozadavky na vyrobky.

Vyrobce musi pred uvedenim vyrobku na trh provést mimo jiné i
analyzu vsech rizik vyrobku, aby mohl tuto shodu dokladovat.

Rizeni rizik u vyrobnich zafizeni

- planovani rizika
- posuzovani rizika :I|> zaméfeno na dosazeni
- monitoring rizika bezpecnosti strojniho zarizeni

- ovladani rizika
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Rizeni rizik u vyrobnich zafizeni

RIZIKO - dle CSN EN ISO 12100:2011 je pojem riziko
definovan jako ,kombinace pravdépodobnosti vyskytu urazu a
zavaznosti tohoto urazu®. Za uraz pritom povazujeme fyzické
zraneni nebo poskozeni zdravi.

CSN EN ISO 12100:2011 — Bezped&nost strojnich zafizeni —
VSeobecné zasady pro konstrukci — Posouzeni rizika a
snizovani rizika.

Tato norma nahradila CSN EN ISO 12100-1:2004,
CSN EN I1SO 12100-2:2004 a CSN EN ISO 14121-1:2008
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Dokumentace posouzeni rizika

Dokumentace posouzeni rizika musi prokazat postup, ktery byl
pouzit a vysledky, kterych bylo dosazeno.

Zpracovani dokumentace posouzeni rizika se muze liSit podle:

- Nova zafizeni uvadéna na trh — pouziva se CSN EN ISO
12100:2011, k tomu pro konstrukci a realizaci bezpecCnostnich
&asti ovladacich systému strojnich zafizeni Ize pouzit CSN EN
ISO 13849-1:2008

- Provozovana zarizeni — pouzivaji se pozadavky uvedené
v nafrizeni viady €. 378/2001 Sb. (odpovida smérnici 95/63/ES)

- Zafizeni (nova i provozovana) uréena pro pouziti §
v prostorach nebezpecnych vybuchem — pouziva se CSN EN
1127-1 ed 2:2012
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Struktura bezpecnostnich norem v oblasti
strojnich zarizeni:

a)

b)

Normy typu A (zakladni normy) uvadeji zakladni pojmy,
zasady pro konstrukci a vSeobecna hlediska, ktera mohou
byt aplikovana na vsechna strojni zarizeni.

Normy typu B (skupinové bezpecnostni normy) se
zabyvaji jednim nebo vice bezpecCnostnimi hledisky nebo
jednim nebo vice typy ochrannych zarizeni, ktera mohou
byt pouzita pro vétSi pocCet strojnich zarizeni:

normy typu B1 se tykaji jednotlivych bezpecCnostnich
hledisek (napf. bezpecnych vzdalenosti, teploty povrchu,
hluku);

normy typu B2 se tykaji prislusnych bezpecCnostnich
zarizeni (napf. dvouruéniho ovladani, blokovacich zafrizeni,
zarizeni citlivych na tlak, ochrannych krytu).

Normy typu C (bezpecnostni normy pro stroje) urcuji
detailni bezpecnostni pozadavky pro jednotlivy stroj nebo
skupinu stroju.
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Dokumentace posouzeni rizika — nova zarizeni

Dokumentace posouzeni rizika dle CSN EN ISO 12100 (norma
typu A) obsahuje (pokud je to pouzitelné) nasledujici:

a) Popis strojniho zafizeni (specifikace, mezni hodnoty,
predpokladané pouzivani)

b) Relevantni pfedpoklady (zatizeni, pevnost, bezpeénostni
soucinitele atp.)

c) ldentifikovana nebezpeci, nebezpecné situace, udalosti...
d) Informace, na kterych bylo zalozeno posouzeni rizika

e) Cile snizeni rizika, které maji byt ochrannymi opatrenimi
dosazeny — odkazy na normy apod.

f) Ochranna opatfeni realizovana k vylouceni
identifikovanych nebezpeci nebo snizeni rizika
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Dokumentace posouzeni rizika — nova zarizeni

PokraCovani z predesleé stranky.
g) Zbytkova rizika, ktera sou spojena se strojnim zafizenim
h) Vysledek posouzeni rizika

i) VSechny formulare vyplnéné pfi posouzeni rizika.

Norma vSak neuvadi Zzadné pozadavky k dodani dokumentace
posouzeni rizika spolu se strojem, ani nutné provedeni
formulard nebo formy vlastni dokumentace posouzeni
rizika.

Navrh provedeni bezpecnostnich ¢asti ovladacich systému se
zde rovnéz neuvadi a proto je mozno tyto pozadavky
uvadet jen tehdy, pokud je to pro urcité ochranné opatreni
nezbytné.
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Dokumentace posouzeni rizika — nova zarizeni

Priklady nékterych formularu.

Viz Prilohy €. 1, 3, 4 k této prednasce.

Vyhodnocovani miry rizika pred i po provedeni opatreni se
provadi napr tzv. polokvantitativni bodovou metodou.

Nevyhodou této metody je, ze je zalozena na subjektivhim
pocitu posuzovatele, vysledky jednotlivych posuzovatelu se
mohou znacne lisit.

Vig ViIwv s

je vhodnéjsi pouzit metody HAZOP, FMEA, FTA atd.

(klicova slova, anylyza poruch a jejich nasledku, strom chyb)
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Dokumentace posouzeni rizika — provozovana
zarizeni

Neprovadi se podle CSN EN ISO 12100, ale posuzuji se
pozadavky podle narizeni viady €. 378/2001 Sb. Strukturu
dokumentace posouzeni rizika je vhodné zachovat stejnou
jako u novych zafrizeni.

Formular identifikace rizik viz Pfiloha €. 2 k této prednasce
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Dokumentace posouzeni rizika — zarizeni uréena
pro prostory nebezpecnych vybuchem

Provadi se podle CSN EN 1127-1 ed. 2:2012.

Existuje vSak vice dalSich norem, které se tykaji urcCitych
specialnich technologii nebo zarizeni. Napr.:

- neelektricka zafizeni - CSN EN 13463-1:2009
- Elektricka zafizeni pro nebezpedi vybuchu plyna a par
hoflavych kapalin i pro nebezpeci vybuchu prachu

pV4

CSN EN 60079-14 ed. 3 (jen pozadavky)

- Lakovny a jiné technologie — normy typu C

Formular identifikace rizik viz Pfiloha €. 5 k této prednasce
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Bezpecnostni ¢asti ovladacich systému strojnich
zarizeni

Na zakladé posouzeni rizik je mozno navrhnout bezpecnostni
¢asti ovladacich - fidicich systému. Pro navrh bezpecnostnich
¢asti ovladacich systému Ize napfiklad pouzit normu

CSN EN ISO 13849-1:2008 (nahrazuje CSN EN 954-1:1998),
ktera uvadi vSeobecné zasady pro konstrukci
bezpecnostnich ¢asti ovladacich systému.

Pro tyto Casti norma uvadi charakteristiky bezpecCnostnich
funkci a specifikuje jednotlivé bezpeclnostni kategorie.

DalSi moznosti je v souCasné dobé pouziti normy

CSN EN 62061:2005 — Funkéni bezpeénost elektrickych,
elektronickych, programovatelnych elektronickych ridicich
systému souvisejicich s bezpecnosti. Tato norma specifikuje
funkce fidicich systému vztahuijici se k bezpeénosti.
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Specifikace kategorii bezpec¢nostnich casti
ovladacich systému strojnich zarizeni

Kategorie B

BezpecCnostni Casti ovladaciho systéemu musi byt minimalne
navrzeny, vyrobeny, voleny, namontovany a kombinovany
podle pfislusnych norem a pfi pouziti zakladnich
bezpeclnostnich zasad tak, aby odolavaly:

- OCekavanému provoznimu namahani, napr. spolehlivost pfi
vypinani

- vlivu zpracovavaného materialu, napf. praci prostfedkim ...

- jinym relevantnim vnéjSim vlivim, napf. mechanickym
vibracim, ruseni, porucham apod.




Strojirensky zkusSebni ustav, s.p.

Specifikace kategorii bezpec¢nostnich casti
ovladacich systému strojnich zarizeni

Kategorie 1

Musi byt splnény stejné pozadavky jako pro kategorii B.
Dale plati nasledujici:

BezpecCnostni Casti musi byt navrzeny a vyrobeny pouzitim
,osvédCenych soucasti®.

Stfedni doba do nebezpecné poruchy kazdého kanalu musi byt
dlouha.

Maximalni uroven vilastnosti (PL) dosazitelna kategorii 1
je PL =c.
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Specifikace kategorii bezpec¢nostnich casti
ovladacich systému strojnich zarizeni

Kategorie 2
Musi byt splnény stejné pozadavky jako pro kategorii B.

Dale plati nasleduijici:

Bezpeclnostni Casti musi byt navrzeny tak, aby jejich funkce
byla kontrolovana ve vhodnych intervalech ovladacim
systémem stroje.

Iniciovani této kontroly mize byt automatické. Kontrola musi
bud:

- umoznit provoz tehdy, nejsou-li detekovany zadné zavady

- nebo vytvorit vystup, ktery iniciuje vhodnou kontrolni Cinnost,
je-li detekovana zavada.

Maximalni uroven vlastnosti (PL) dosazitelna kategorii 2
je PL =d.
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Specifikace kategorii bezpec¢nostnich casti
ovladacich systému strojnich zarizeni

Kategorie 3

Musi byt splnény stejné pozadavky jako pro kategorii B.
Dale plati nasledujici:

Bezpecnostni Casti musi byt navrzeny tak, aby jednotliva
zavada v jakekoliv z téchto Casti nevedla ke ztrat bezpecCnostni
funkce. Kdykoliv je to rozumné mozné, musi byt detekovana
jednotliva zavada pfri nebo pred nejblizSi vyzadovanou
bezpecnostni funkci.
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Specifikace kategorii bezpec¢nostnich casti
ovladacich systému strojnich zarizeni

Kategorie 4

Musi byt splnény stejné pozadavky jako pro kategorii B.
Dale plati nasledujici:
BezpecCnostni Casti musi byt navrzeny tak, aby

- jednotliva zavada v jakekoliv bezpeCnostni Casti nevedla ke
ztrat bezpecnostni funkce a

- jednotliva zavada byla detekovana pri nebo pred nejblizSimi
pozadovanymi bezpecnostnimi funkcemi, napr. bezprostfedné
pri zapnuti nebo na konci provozniho cyklu stroje.

Pokud neni mozna detekce, pak nahromadéni nedekovanych
zavad nesmi vést ke ztraté bezpecnostni funkce.
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/

Doporucené aplikace CSN EN ISO 13849-1
a CSN EN 62061

Technicka zafizeni realizujici Fidici

. - o . CSN EN ISO 13849-1 CSN EN 62061
funkci(e) souvisejici s bezpe€nosti

A Neelvektrlcka zarizeni X Neni zahrnuto
(napf. hydraulicka)

B Elektromechanicka zafizeni, napf. relé Omezeno na stanovené architektury VSechny architektury;
nebo jednoducha elektronicka zafizeni (viz poznamka 1); platiazdoPL = e plati az do SIL 3

c Slozita elektronicka zafizeni, napf. Omezeno na stanovené architektury VSechny architektury;
programovatelna (viz poznamka 1); platiaz do PL =d plati az do SIL 3

Omezeno na stanovené architektury

S KA enbinaciss (viz poznamka 1); plati a2 do PL = e

X viz poznamka 3

£ C v kombinaci s B Omezeno na stanovené architektury VSechny architektury;
(viz poznamka 1); plati az do PL = d plati az do SIL 3
C v kombinaci s A nebo C v kombinaci
F pESIILINEGTS 2 B emonad X viz poznamka 2 X viz poznamka 3

sAaB

X Znamena, ze tato polozka je pfedmétem normy uvedené v hlaviéce sloupce.

POZNAMKA 1 Stanovené architektury jsou definovany v &l. 6.2 CSN EN ISO 13849-1 a umozfiuji zjednoduseny
postup kvantifikace urovné vlastnosti.

POZNAMKA 2 Pro slozitou elektroniku plati: Pouziji se stanovené architektury podle CSN EN 1SO 13849-1 az do
PL = d nebo jakékoliv architektury podle CSN EN 62061.

POZNAMKA 3 U neelektrickych zafizeni se pouziji ¢asti podle CSN EN ISO 13849-1 jako subsystémy.
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6 krokti k dosazeni bezpeénosti dle CSN EN 13849-1:2007

1)

2)

3)
4)
5)

6)

Bezpecnostni funkce a pozadovana uroven viastnosti
(PLr)

Kvantifikace stredni doby do nebezpecné poruchy
(MTTFd) pro kazdy kanal

Kvantifikace prumérného diagnostického pokryti (DCavg)
Kvantifikace poruchy se spolecnou pri€¢inou (CCF)
Kategorie a urovné vlastnosti (PL). PL > PLr

Ovéreni platnosti. Jsou splnény vSechny pozadavky?
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PL,
L
P1 - 5
F1 -
1) P2 -
v - S1 - o
Bezpecnostni P1 o b
funkce a F2 -
= - P2 -
[’)ozadfavana ® o "
uroven F1 -
vlastnosti P2 .
S2 - -
(PLr) - P1 o
F2 -
— P2 -
PL-r=c I
H
S1 — zranéni lehké (obvykle s pfechodnymi nasledky) P- moznost vylou¢eni nebezpeci nebo omezeni
Skody
S2 — zranéni zavazné (obvykle s trvalymi nasledky) P1 - mozné za urcitych podminek
F - Cetnost a/nebo vystaveni nebezpedi P2 - sotva mozné
F1 - fidka az malo Casta a/nebo doba vystaveni je kratka
F2 - ¢asta az nepretrzita a/nebo doba vystaveni je dlouha

-zavaznost zranéni, S = S2, zavazné; - Cetnost a/nebo doba vystaveni nebezpedi, F = F
fidka az méné Casta a/nebo doba vystaveni je kratka; - moznost vylou€eni nebezpe

P = P1, mozné za urcitych podminek

v 7
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Dékuji za pozornost




