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Jménem odborné sekce hydraulika a pneumatika ¢eske
strojnické spolecnosti

VAS VITAM NA TOMTO SEMINARI
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Cil : Seznamit projektanty hydrauliky a stroji s moznostmi novych principd fizeni
cerpadel, zeiména se zamérenim na Azeni motord frekvenénimi mnénidi

Zaméfim se na zakladni porovnani
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klasického pohonu
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a pohonu frekvenénim méni¢em ®==©
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Pohon s konstantnim motorem
( vétSinou 1000 resp 1500 resp. 3000 ot/min )

Moznosti Cerpadel :

o Konstantni geometricky objem
* Proménny geometricky objem — regulacéni
» Sregulaci Cisté hydraulickou
Regulace tlakova ( mistni, ¢i dalkova)
Regulace LS — Load Sensing
Regulace vykonova — na konstantni vykon

* S regulaci elektronickou
* Regulace tlakova
 Regulace dodavaného mnozstvi
* Regulace vykonova — na konstantni vykon
» Libovolné kombinace ¢i sekvence regulaci, plné fizené programem.
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Pohon s konstantnim motorem

Hydraulicka — elektronicka regulace o
Vykonny regulator umistén pfimo v cerpadle :

@
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K regulaci je pouzivan prfimo tlakovy olej z vystupu ¢erpadla,
To vede k rychlym reakcim a rychlym prestavnym ¢asdm
Bude to umét i varianta s frekvenénim méni¢em ??
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Pohon s konstantnim motorem

Moznosti regulacnich ¢erpadel :

* Velmi kratké prestavné ¢asy
 Odezva na skokovou zménu 0-100%
Od 50 — 300 ( 500) ms
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* vSechny ¢leny véetné zpétné vazby jsou integrovany pfimo v regulatoru
na cerpadle
» Velmi stabilni, jednoduché , uzivatelsky privétivé reSeni

» Hydraulické regulatory
« funguji zcela autonomné
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Pohon s konstantnim motorem

e Elektronické requlatory

* Vlastni akéni ¢len regulator zustava v ¢erpadle
proporcionalni ventil

« Moznosti regulatoru jsou zcela pfesunuty na fidici systém PLC

» Vyrazné se zvétSuje variabilita a moznosti regulaci

« Cerpadla musi byt vybavena dal$im pfisludenstvim ( snimagé polohy a tlaku)
* Regulator je feSen vétsinou elektronickou kartou

* Nutny pfidavnym software k parametrizovani a nastaveni regulatord

» Nastaveni neni tak jednoduché, jako u hydraulickych regulatord

e Cerpadlo je vyrazné nakladnéjsi
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Pohon s fizenym motorem ( frekvenéni ménic) @q;@

e Primarné requlace otacek — moznosti, omezeni

 Lze pouzit standardni motor ale s omezenim minimalnich @ﬁ':@
otacek na cca 30 % jmenovitych

* Problematické chlazeni p# nizSich otackach nez cca 18 — 20Hz

* Toto Ize eliminovat motorem s prfidavnym ventilatorem q\;f@{ﬂ:@
Potom Ize minimalni otacky sniZit aZ k jednotkdm ot/min i
* V maximu mduzeme hovorit o cca 150 % jmen. otacek, pokut nejsme jiz omezeni max.
otackami ¢erpadla , zejména u vétSich cerpadel

-

* Frekvenéni ménic v ,, normalnim*“ provedeni
nebo
S moznosti rekuperace energie.

PA kombinaci s drive citovanymi moznostmi ¢erpadel konstantnich i regulacnich
ziskame zcela nové moznosti.
Novou dimenzi
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Pohon s fizenym motorem ( frekvenéni ménic)

Pohled na requlaci téchto pohond

» odezva na skokovou zménu je z principu rfadové horsSi, nez u regulacnich cerpadel
» pohybuje se na urovni stovek ms az s
« samoziejmé je dano nutnosti urychlit ( ubrzdit) setrvacné hmoty motoru, spojky, ¢erpadla,..

Priklad z aktualni realizace :
Motor 15kW, 1500 RPM , ¢erpadlo s vnitfhim ozubenim 125 ccm, tlak 10 bar

Akcelerace 0-1500 otacek — 300 ms
Brzdéni z 1500 — 0 otacek 1000 ms

Z uvedenych parametrd vyplyva :
*Pratok lze v téchto ¢asech fidit snadno
*Tlak a vykon Ize fidit velmi omezené a jen pro pomalé déje

SpisSe nastaveni — fizeni nez regulace.
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Pohon s fizenym motorem ( frekvenéni ménic)

Vyhody

» S konstantnimi ¢erpadly nové moznosti

e Multiplikuje moznosti regulacnich ¢erpadel

» S elektronicky fizenym ¢erpadlem Spickovy
zdroj

o Efektivnim Fizenim otacek dle potreby
uspora energie az 20 %

* Moznost rekuperace energii— dalSi Uspora
energie

e Moznost fizeni momentu i pAi nizkych otackach

Bonusy

» Bezrazovy rozbéh

 Omezeni zabéroveho proudu

» Kvalitni ochrana motoru proti pretizeni

* Integrované méreni teploty ve vinuti motoru

Nevyhody
Nucené chlazeni motoru pod 20Hz
Otepleni elektro rozvadéce ztratami ménice
Dodatecna opatreni k dodrzeni EMC ( filtry,
stiriéné vodice)
Vinuti motoru namahano pfepétim = zvys. 1zolace
Mozné poskozeni lozisek vlivem loziskovych
proudd
Pro malé otacky pod cca 200 RPM jsme jiz
omezeni na strané cerpadel — mazani
Nevhodné pro rychlé jevy
Cena
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455€ 1280€ 1 340€ 1 800€ 725€ 1 300€ 1 600€ 2 200€
SZEE 1 5405€ 1620€ 2 200€ 795€ 1700€ 1 800€ 2 800€
1 240€ 3 500€ 3 700€ 4 700€ 1 500€ 2 500€ 3 800€ 5 000€
2 850€ 6 900€ 7 150€ 8 700€ 2 900€ 5 400€ 7 000€ 10 000€
4 250€ 10 300€ 10 700€ 15 000€ 5 000€ 7 700€ 11 100€ 14 000€
7 350€ 17000€ 17 500€ ? ?7€ 10 000€ 14 000€ 20 000€ 25 000€

Informativni. Systém tlak 200 bar, motor 400V/50Hz/IE2/4. pol
( konstantni ¢erpadla s vnitmim ozubenim)
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Ve vhodnych aplikacich je pouziti téchto pohonu s frekvenénim
ménicem jisté spravna cesta, zejména s ohledem na uspory energie a
ziskani novych moznosti pohon

Ceny frekvenénich ménicu stale klesaji , zejména u mensSich vykonu



