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Uvod
Legislativni pozadavky

« Komfort, produktivita a hospodarnost patfi dnes k nej¢astéjSim pozadavkim,
kladenym na vlastnosti mobilnich pracovnich stroju.

« Stoupajici naroky na komfort pfitom vychazeji pfedevsim ze smérnice 2002/44/EG,
ktera definuje pfipustné denni zatizeni fidiCe vibracemi.

« Jinymi slovy: Cim méné vibraci pronikne az k fidiCi — tim pohodIné&ji jede a tim déle je
mu dovoleno pracovat.

« Toto kritérium muze zvlasté u praci v terénu rozhodovat o tom, zda fidi¢ smi urditou
praci provadét po cely pracovni den, nebo ji musi predCasné prerusit.
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Uvod ARGO NN
Legislativni pozadavky N HYTOS

Evropska smérnice (2002/44/EK) definuje expozi¢ni limit a akcni hodnoty takto:

Vibrace pusobici na ruce:
e ExpoziCni limitni hodnota
A (8) = 5 m/s?
e AkEni hodnota A (8) = 2,5 m/s?

Vibrace pusobici na celé télo:

e ExpoziCni limitni hodnota pro vSechny sméry
A (8) = 1,15 m/s?

e AkCni hodnota pro vSechny sméry
A (8) =0,5m/s?
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Uvod ARGO N
Rizika expozice vibracim N HYTOS

Pfi vystaveni organizmu vibracim jsou jejich ucinky velmi riznorodé - od pouhych
nepfijemnych pocitl az k dusledkim vedoucim k chybam pfi vykonu prace, zdravotnim
rizikim a pfipadné dopadum na zdravi pracovnika.

Vibrace prenasené na celé télo a mozné nasledky Back

Vibrace pusobici na celé télo mohou

e poskodit smysly a vést k potizim s rovnovahou, b
ke kinetdze nebo problémim s vidénim Ls Yow 1)

e poskodit jemnou motoriku nebo snizit vykonnost, loﬂ;r:» mff.(.,)

e zpusobit zaZivaci problémy,

e negativné ovlivnit pohyblivost patefe b

& %
" Feet
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Uvod
Legislativni pozadavky

« Komplexni pozadavek na eliminaci vibraci je spojovan s
* ochranou zdravi
« 0sobnim pohodlim uzivatele aplikace
« optimalizaci pracovni doby a tim i s efektivitou prace

L v 7

zvysSuje jeho efektivita a produktivita)

« K dosazeni tohoto komfortu a ochrany zdravi fidice je treba takovy systém
odpruzeni, ktery znemozni prenos vibraci, zpiisobenych nerovnostmi povrchu,
na podvozek vozidla, resp. na fidice.
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Uvod ARGO NN
DalSi vyhody hydropneumatického odpruzeni N HYTOS

Typické pro vozidla

S castou zménou zatéze je
pouziti odpruzeni

S nastavitelnou vySkou
zejmena predni napravy
traktoru:

Vyrovnavaji se sily,
pusobici na jednotliva kola,
resp. pritlak kol k terénu, a
tim se zlepSuje prenos
tazné sily.
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Uvod ARGO NN
Stabilizace jednotlivych pojezdovych kol — riziko prevri DT O S

zejmeéna mobilni postrikovace
Vyrovnavaji se vysky jednotlivych pojezdovych kol v pripadé terénnich nerovnosti.
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Zakladni principy tlumici soustavy
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Zakladni principy ARGO NS
Funkce tlumici soustavy / hydropneumaticka soustava |l HYTOS

m Vyska
Tuhost | $/
AN
il
Tlumeni
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Uvod ARGO NN
Typy odpruzeni — zakladni pfehled I HYTOS

Mechanické Pneumatické Hydro-Pneumatické

Positiva * Nizké naklady * Dobré tlumici vlastnosti * Vynikajici tlumici

* Robustni konstrukce vlastnosti

* Moznost kontroly vysky

 Dynamika — schopnost
meénit parametry
(zména podminek)

Negativa * Nemoznost nastaveni * Limitovana moznost * Naroky na udrzbu
tuhosti a vySky nastaveni vysky
* Velmi Spatna kvalita * Naroc¢nost na instalovany
odpruzeni prostor
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Zakladni principy

ARGO NN
Funkce tlumici soustavy / hydropneumaticka soustava IR HYTOS

m Vyska
Tuhost | $/
AN
il
Tlumeni
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: Hydraulicky zdroj]

:Kontrola vysSky ]

Tlumici element ]

Kontrola tlumeni ]

a senzory tlaku a polohy

[ Ridici elektronika }

S
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Zakladni principy ARGO NS
Kontrola vysky N HYTOS

Typické pro vozidla s €astou zménou zatéze je
pouziti odpruzeni s nastavitelnou vyskou

zejména predni napravy traktoru:
m / Vyska

\%/ )dﬂ\ Tlumeni

O

Tuhost
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Zakladni principy ARGOMNS
Kontrola vysky N HYTOS

Hmota zatéze ovlivni vysku zafizeni
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Zakladni principy ARGOMNS
Kontrola vysky N HYTOS
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Zakladni principy ARGOMNS
Kontrola vysky N HYTOS

\ 4

_________________________

Senzor polohy zaznamend zménu posice

napravy

2. Ridici jednotka zasle signal na civku rozvadéde

3. Tlak pUsobici na plochy diferencidlniho vélce a
vysledna ak¢ni sila umozni navrat napravy do

definované vysky.
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Zakladni principy ARGOMNS
Kontrola vysky N HYTOS

v

_________________________

Senzor polohy zaznamena zménu posice

napravy

2. Ridici jednotka zasle signal na civku rozvadéce

3. Tlak pusobici na plochy diferencidlniho valce a
vysledna akc¢ni sila umozni navrat napravy do

definované vysky.
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Zakladni principy ARGOMNS
Kontrola vysky N HYTOS

_________________________

Senzor polohy zaznamena zménu posice

napravy

2. Ridici jednotka zagle signal na civku rozvadéde

3. Tlak pUsobici na plochy diferencidlniho vélce a
vysledna ak¢ni sila umozni navrat napravy do
definované vysky.

4. V zadané poloze je rozvadéc vypnut

KONTROLA VYSKY = kontrola pozice pistnice
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Zakladni principy ARGO NS
Kontrola tuhosti N HYTOS

Typické pro vozidla s €astou zménou zatéze je
pouziti odpruzeni se zménou tuhosti tlumici
napravy zejména predni napravy traktoru:

O
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Zakladni principy ARGO NS
Kontrola tuhosti N HYTOS

o Z«‘iltl'ienl' Velikost vibraci
Predni napravy puasobici na fidice
traktoru

A Mala zates

Normalni
zatez

ﬂ Extrémni
zatez
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Zakladni principy
Kontrola tuhosti

oy
-

Kontrola tuhosti =
Rizeni tlaku v pracovnim
valci

s
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Zakladni principy
Kontrola tuhosti

4
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Zakladni principy ARGO NS
Kontrola tuhosti N HYTOS

L

VI2140/ 9744
;@
o
()]
1
o

111101777

Identicky tedy: ; 2_
4 I

TTITTII7 S/

Strana pistu: prenasi zatéz od zarizeni

Strana pistnice: tlakové predepina stranu pistu a umozrnuje nam kontrolovat tuhost
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Zakladni principy ARGO NS
Kontrola tuhosti N HYTOS

Vliv tlaku na strané pistnice (mezikruzi)

Zména tuhosti systému

Variabilni tlak na strané mezikruzi = variabilni tuhost systému
- ldealni kontrola tuhosti systemu

- Vzdy vynikajici komfort nezavisle na typu zatéze

“+—>

|

Pracovni rozsah pouzitych akumulatoru

Variabilni tlak na strané mezikruzi dovoluje uziti akumulatort ve @ O
spravném pracovnim rezimu a umozfiuje zmensit jejich objem.

Zatézova oblast

Variabilni tlak na strané mezikruzi rozSifuje zatézovou oblast
tlumeni a zmenSuje velikost pouzitych valcu pfi stejné
pfenasené zatézi

LFF
U
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Zakladni principy
Kontrola tlumeni
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Tlumeni
/Q/
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Zakladni principy ARGOMNS
Kontrola tlumeni I HYTOS

Zmeénou velikosti Skrticiho prufezu trysky
ovlivhujeme tlumici schopnost systému.

.\ )
| |
| | _
Jemné Tuhé ©
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Aplikace principt v hydraulickém obvodé ARGONS
N HYTOS

Aplikace principu v hydraulickém obvodé
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Aplikace principt v hydraulickém obvodé ARGONS
Typy modul( N HYTOS

Nastaveni tuhosti Nastaveni vySky

Modul kontroly tlaku mezikruzi Zakladni modul
nastaveni tuhosti m Kontrola posice pistnice
(kontrola tlaku na strané pistnice)

)d’ Nastaveni tlumeni
Modul kontroly tlaku pod pistem
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Aplikace principu v hydraulickém obvodé ARGO NS
Blokové zapojeni modulu N HYTOS

Nastaveni <
vysky
. Nastaveni
‘ tuhosti
Tlumeni
Konstantni
Prs
, , v , Prs
| ] ON / OFF Viceurovriove ‘\/’p
d: S T . , , . . , Prs
j Proporcionalni Variabilni —
7pps
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Aplikace principt v hydraulickém obvodé
Zakladni modul — kontrola vysky

P T
T" B B A B

- WHIBR

JILQ
=
|
<
na
=

. =om
—
(]

o

—i

PS1
1 .

o}
S

Technické parametry
8 C - Jedno-magnetovy proporcionalni systém
- Jemné a rychlé proporcionalni nastaveni posice

pistnice tlumiciho valce
- Tlakové jisténi valce v pripadé plsobeni externi sily
- Systém je mozno pouzit pro tlumeni kde pomér mezi
minimalni a maximalni zatézi neni vétsi nez 1:3  _
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Aplikace principt v hydraulickém obvodé ARGOMNS
Zakladni modul — kontrola vysky
PT
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Funkéni prvek
- Proporcionalni ventil, elektromagneticky -
3 - - 8 Soupatkovy
- Ridicim proudem na strané& magnetu vzniklé
[N elektromagnetické pole presouva kotvou ventilu
‘! - Kotva, spojena se Soupatkem, rozkryva funkéni hrany

o}
S

a umoznuje rizeny pratok jehoz velikost je
proporcionalni k definovanému buzeni

M.Cadan > 22.10.2015 > PM FMC Hydropneumatické tlumeni v mobilnich aplikacich - CVUT



Page 32

Zakladni modul — kontrola vysky

Aplikace principu v hydraulickém obvodé

AR
—

YTOS

P T
T“ - - W A B
DR ]
| | Lo .
> q—{ \AN‘__ X T‘f—l
| aLs P T
ﬂ (8.0) T 30
| |
[gﬂ ' _ (66) 25
- =
! ow—y \ T O (53) 20
' Vf#ﬂ ol £ o 15
J .
- 8 - § (2.6) 1 10
(1.3)4 5

M.Cadan > 22.10.2015 > PM FMC

4[&;:1 100 b‘ar (14‘50 PSI)‘i//—#————————#
AT \\ // 'Ap 20 bar (290 PSI)7Z
N/ /
N /
I\, /
AN /
/ J/ P-A
/ p-B AN /
— 81/ N\ /
—~< A4
300 600 900 1200 1500

Current | [mA]

Hydropneumatické tlumeni v mobilnich aplikacich - CVUT




Page 33

Aplikace principt v hydraulickém obvodé ARGONS
Typy modul( N HYTOS

Nastaveni tuhosti Nastaveni vySky
Modul kontroly tlaku mezikruzi Zakladni modul
nastaveni tuhosti m Kontrola posice pistnice
(kontrola tlaku na strané pistnice)

)f’ Nastaveni tlumeni
Modul kontroly tlaku pod pistem
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Aplikace principt v hydraulickém obvodé ARGOMNS
Moduly nastaveni tuhosti - TYPY I HYTOS
Konstantni tuhost Typicalsetting range— \fjcendsobna
= (3630) ] 200 o (3630)
E R B e E (2180) 1
§ (1450) 1 100 § (1450) -
S (725)1 50 mmmmmmmmmmmmmmmmmmm oo S (725)-
@ - @ .
é 0 50 100 150 200 250 E-’ 0 50 100 150 200 250
(725)  (1450)  (2180)  (2900) (3630) (725)  (1450) (2180)  (2900) (3630)
Pressure Piston Side [bar (PSI)] Variabilni Pressure Piston Side [bar (PSI)]
= (3630) | 200
5 = @0
x (2180) - 150
P_PS S (1450) - 100
” 1
S (7254 50
e
o 0 50 100 150 200 250
o- [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ |
(725)  (1450)  (2180)  (2900) (3630)

Pressure Piston Side [bar (PSI)]
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Aplikace principu v hydraulickém obvodé ARGO NS
Moduly nastaveni tuhosti — Uroveri pohodli Fidice N HYTOS

Komfort Typy Modulu

Vysoky Konstantni - - - -
Vicenasobny ------
Variabilni

Nizky

Zmeéna zatéeze

&8 B
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Aplikace principu v hydraulickém obvodé
Modul nastaveni tuhosti - konstantni

ARGO N
BN HYTOS

LS
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Modul nastaveni
Tuhosti - konstantni

Modul nastaveni
vysky
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Technické parametry

Aplikace pro zmény zatéze ktery se
méni v malém rozsahu

V rozsahu do 200 bar kontroluje tlak
na strané pistnice

Nastaveni tlakového ventilu TV dle
typu aplikace

g - -

Charakteristika modulu , konstantni“ tuhosti

= (3630) | 200

z i

5 (2180):150 ----------------------------------

S (1450) - 100

%] |
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E 1
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o 0 50 100 150 200 250

o- [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ |
(725)  (1450)  (2180)  (2900) (3630)

Pressure Piston Side [bar (PSI)]
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Aplikace principu v hydraulickém obvodé ARGO NS
Modul nastaveni tuhosti - variabilni N HYTOS
R B D A — Technické parametry
WETY TR I i - Aplikace pro zmény zatéze které se
' i : méni ve velkém rozsahu
| %' ________ - | -V rozsahu do 150 bar kontroluje tlak
- > l} - R na strané pistnice
| 3 % dIXTHA - Nejkomfortnéjsi typ nastaveni
il _ - |
i | V;f“[%ﬂj 4 ' T Charakteristika modulu ,variabilni“ tuhosti
' —o—1 | = (3630) ] 200
sl Tps2 TRl 5 E (2180): 150
@ . I g (1450) 1 100
. 3 7254 50
6 E 0 50 100 150 200 250
Modul nastaveni Modu_l nastaveni - (7'25) | (14'50) | (2150) | (29'00) ‘(3636)
V}'/éky Tuhosti - variabilni Pressure Piston Side [bar (PSI)]
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Aplikace principt v hydraulickém obvodé ARGONS
Typy modul( N HYTOS

Nastaveni tuhosti Nastaveni vySky

Modul kontroly tlaku mezikruzi Zakladni modul i
nastaveni tuhosti m Kontrola posice pistnice
(kontrola tlaku na strané pistnice)

)d’ Nastaveni tlumeni
Modul kontroly tlaku pod pistem
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Aplikace principu v hydraulickém obvodé
Modul tlumeni - proporcionalni
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Technické parametry

Proporcionalni nebo funkce ON/OFF

Jemné nastaveni tlumeni (pratoky tryskou z
akumuldtoru do valce)

O—

Modul nastaveni Modul nastaveni
tlumeni  vysky
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Aplikace principti v hydraulickém obvodé ARGOMNS
Ostatni Casti systému

Ridici elektronika

Parametrizacni dotykovy panel

Senzory tlaku a polohy
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Aplikace principu v hydraulickém obvodé ARGO NS
Kompletni dodavka systemu N HYTOS
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Aplikace v praxi
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Aplikace v praxi
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Uvod ARGO N
Typy mobilnich zafizeni I HYTOS

o £ 2 BB C 0] B

Tlumeni naprav Tlumeni vsech kol Tlumeni kabiny Tlumeni oje
podvozku Navésy
Traktory Postrikovace

N
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Aplikace v praxi ARGOMNS
Konfigurace systému N HYTOS

. Komplexni /\
R BT

Senzotakua ﬁ v e E{}’g

polohy

Akumulatory

-

Hydraulické moduly ,
Jednoduché
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Aplikace v praxi ARGOMNS
Ocekavani vyrobce stroju N HYTOS

Sluzby a dodavky ,,na kli¢*

« Variabilita, Komfort a cenova uroven systému

« Maly zastavbovy prostor a vysoka funkcionalita

« Zakaznicka parametrizace programu

« Podpora vyrobce ve fazi navrhu, vyvoje a zkousek
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Aplikace v praxi
Kritéria typu obvodu

Tuhost

Akumulatory
potrebuji min tlak
jinak jsou béhem

kratké doby
membrany

poskozeny o

LON

. Kritéria
I Neni riziko ndhlého
vysunuti pistnice

Hmotnost stroje

O

Min a Max zatéz < 1:3
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Kritéria

Riziko ndhlého
vysunuti pistnice
Min a Max zatéz

Tuhost

Hmotnost stroje

4l

<1:3

o’
o
o’
"

I

Kritéria

Rriziko ndhlého
vysunuti pistnice

Min a Max zatéz > 1:3
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Aplikace v praxi
Reseni tlumeni pfedni napravy traktoru

Display

Controller
(ECU)
Accumulator
Pressure-
sensor

sensor

. Hydraulic-
P -
* osition U1 Modules

Suspension-
cylinder
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Aplikace v praxi
Reseni tlumeni pfedni napravy traktoru

TPs2
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Zakladni modul
Kontrola vysky

Modul Nastaveni
tuhosti - vicenasobny
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Aplikace v praxi
Reseni tlumeni kol a stabilizace postrikovace

eeeeee

- Membran-
speicher

Positions-
sensor

@ Federungs-
zylinder
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Aplikace v praxi
ResSeni tlumeni kol postrikovace

P T Predni kola
R —— R SR .
! “‘Eﬁ | | ‘ EMMHHJ Wl
o T | | hg
[ O " | L _ LS
}_L___i ™ _|i- {L ! | _
i ) [ "HEER | —o- B% _L
P N — ' Predni kola < ¢ L |
117 | [5 ‘ Zakladni modul + variabilni AAMEEEEL
i Lo | Nezavislé fizeni tlumeni obou kol | VHEU T
| —Om—
PSE "l o Zadni kola I
@ e e @ Zakladni modul se stabilizaci
Zamezi prevraceni stroje, obé kola jsou a ® @ @
‘!» ﬁ napojeny pres hydraulicky mUstek L L
- Proporcionalni kontrola vysky stroje
- Bez kontroly tuhosti

- Bez kontroly tlumeni
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Aplikace v praxi ARGO
Tlumeni kabiny N HYT

P T
( T" - - W Zakladni modul
- WHTY = | Kontrola vysky kabiny
‘ q_‘ - Kabina je stale ve stejné poloze
- LS (zména zatéze v kabiné nema vliv
= na vySku — automaticka regulace)
I
[ﬁﬂ .
PS1 ’_q_‘
Fo Ow—sy - ﬂ_{
. i ! |
s| Tpsz - 8 ©
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Vyvojoveé prace

1
S
-
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7

Vyvojoveé prace
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Vyvojoveé prace

Koncepce navrhu

Ovéreni pomoci pocéitacovych simulaci
Vyvoj ventilt
Vyvoj a navrh systému

Industrializacni navrh
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Vyvojoveé prace ARGO NN
BN HYTOS

Specialni vypoctové nastroje pro prvni, zakladni navrh
(akéni sily, kapacity a tuhost vs. zatizeni naprav, akumulatorovych limitu, atd)

Simulace funkce hydraulickych systému, Software: DSHplus
(simulace zmén hmotnosti od zavésného zatizeni v zavislosti na realnych aplikacich)

Vytvoreni programu pro uzavieny
regulaéni obvod
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Vyvojoveé prace

Simulator statické zatéze
Staticka simulace zatéze v systému s valci a akumulatory

Dynamicky zkusebni stav
Simulace zatéze a nalezeni
optimalnich parametrd pro defir
tuhosti a tlumeni
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Vyvojoveé prace

ARGO N
BN HYTOS

Test na traktoru

John Deere 6910 s TLS
a LS-Hydraulics,
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Vyvojoveé prace ARGO NN
BN HYTOS

Competence in HP Suspensions
New suspension technologies

Competence in HP Suspensions

Development and testing equipment Hydraulic spring rate control
‘ for tractor front axles
5 S 2000 — 50
Field testing i 1000 ]} e
Pressure supply 'E 1600 ."'. 40§
Load pressure ;\ % :;zg ““ zz f
=t E 1000 25 &
:'"", i ( :E 800 ORI —— / -1 20 §
-’ ; L e —— // 153
X . T N i = ——— Spring rate PiAmm| 10 g
Fleld tEStIng ----- Vertical nal. ¥equency 153 i Z;
20000 60000 '

> Mobile hydraulic measurement and data recording equipment (20 channels max.,
10kHz max.)

jsp. axle load [N]

> Mobile acceleration measurement equipment incl. seat-pad

M.Cadan > 22.10.2015 > PM FI . Evaluation with dedicated software (NI Diadem) acich - CVUT




Page 58

Marketing

Modular Hydro Pneumalic Suspension System
AB%S Py P 11 250 bhar (36800 P5} MHPS

“Technical Features

0 Reduces vibrations in e, wheal, coin and payload sepenskon
systems

O Basio and acvanced sEspension soiUtions. with addtional

O Aaoematic corrol of oyinder postion and suspEnsion comfoet
panamates

D Sorves all lads and cylindar szes

O Modutar sysien standard modikss
qulnpplm
O Hydemilo mod
o mmnﬁcﬂmanmﬂmm
accumuiaion

O Position and pressurs sesoms
O Varlabio sat-up for dferan opemaing and lnading condiions
0 Flenibés configurations of ECU and TD

Hydm-proumatc  usponsion  Sysmems  mpmwe  comiod and
produdivisy of vahicks by Eolafing the vehick's chassss and cab -
and this £ drvar and the payloadimplemnants - from the Lndasked
wibrations fom $15 ground. This s dons by hydmuss means whan
a oyincor and an aCCuMUHDT a0t 35 2 combinaton of sprng and
ampar With tha roguiation of oll fiow and proiosd peussirs an optimal
sUspansion pedemanes can bo achiovad

SO0ZA4ED sandans
for 1ha dally peemissitic VIEKISON GEpoSUTG 10 B driver. Partculary
during oftsnsd wodk, tho Lsags of sur ‘suspansion
Gitonds B0 possitic wondng fme. It INCromsos poenfort and driing
safaly. Tha deiver s mons relmed and therelor b can compiels work
Froesses tastor ard with moee precisin.

‘Application examples

1 MHPE_&061_fa OET04

Tha modular cantral system coraists of a hydrauiic manifald, which is cannected 1o 2n ECU. The ECU s tha command ard control
e, coondinses ard rgudta il h funcins ofthePydraufc manold.Tha nacassany gt fo th comrmands i roidod by
data from the T0, and tha vebidla's bus systam. b tha the hycraukic manifeld is
cannactsd ta the suspsnsicn cylindar 3a it can control tha pnunnnafﬂm cyindsr.

Far a high varianca betwssn maximum and minimum load, the advanced suspansian is abls to cantrol the prassure in tha oyindars
rod sida chambsr. Shut-aff and damping-cantrol can be achisved using cptianal Moduks.

EecronicControl Unit - ECL

e decronical conraction
[E— I

Modularity
Tha fast avalabla, adsptabla modular asembly kit alows to aasly achisve custamar talcrsd saluticns,
By selacting standard madukes, various settings can ba tested asily to datermina the best configuratian.

| ‘Stabilzation Modds Bisic Mooue
Fiston Sk Modike Fiston Sck Moduks
Switchabia Switchabia
RCH Moduk

Fiston ok Moduke Fisicn 3t Moduk:

Froporticnal Froportional
Propartional Luval Control
Uni cantrol all daption to various drivi fastar and mare sensitivaly than traditional bydrauiic

susparsion cerircl spstams.

Intailigant automatic and ey manual adjustment

Simple pra-sslection of desired suspansion behavior in manual and automatic meds. The automatic intaligant mods manitors wehida
bahawice and adapts the suspension setting to achisvs bast comfart,

Ful application support

Far 2 praper suspansian sat-up ARGO-HYTOS cffars full support in maching iagratian induding advica concaming of geamatry
and machanical parts

Cost-atioctive sokrtions

Thanks ta the maduar design MHPS alows cast affactive sabtians aven for smal vaumas. i thara i no nead far a madular design
ARS0-HYTOS & abla ta adapt the msults fram functianal tasting inta a ustomized bycraulc manfld.

WA yos com
‘Sucjedt 1 change - WHFS_LIEL 1312015
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Application

Verizbls, acfustebila prelcad of the suspansicn oylindar's rod sida
is achiaved by using achancad suspersicn ADD SIDE MODULE
VARIABLE (RV). RV is prafarably used in high-end appicatians, in
which suspansicn parametars need 1o be adjusted frasly.
Tachnical Foatures

+ Fina and fast proportional adjustment of rod side pralasd

+ Prezsura sansar inchudad

» Accumulators cptianal

+ Overprassure rakiaf and servica Functian through Basic Mol

% TR k:

The Rod sida Module Variabls (RY) provides prassum cantral of
rod sida of the suspamsion cyindsr t propartionaly feeds ar
i the susparsian cyinder'srodsida chambsr. Whan tha

jzed, the ol in tha rod sid af the
suspansian drcuitis discornected by a pikt-oparated chack
vaka.

Typkcal seting range

= [n ] m

£ g J1m

7t {100

2 omlw

2

E L] o0 100 130 m &0

T gt eon )
Prasmura Aston Sds [ar (PSH

Min sl mas. preurs sstings dspend on the sppication.

Wplcally for 2 system whh 200 bar MIAmm PUmp prREs

H1B Perins 31 P b 2010 30 0 150 B s cigending
on 1h% JCEUPTIaIDT prech g prassur.

Subjact to changa - MHPS_8031_12_01/2015
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Pouzité prameny A Rﬁvo'l'g

=

Dr. Wolfgang Bauer - “Hydropneumatische Federungssysteme® Springer 2008

Prirucka pro hodnoceni rizik v malych a stfednich podnicich, Rizika expozice vibracim
prenasenych na ruce a télo, ISBN 978-80-86973-80-7

SMERNICE EVROPSKEHO PARLAMENTU A RADY 2002/44/ES,

Presentace, 2013 11 MHPS_Agritechnica_DLG-Forum_handout, Dr.W.Bauer

Katalog Argo-Hytos, ¢4063

Odborny ¢lanek, MM Spektrum, MMspektrum_Argo_Hytos 7 2014

Fotografie pouzity z odkazu internetovych stranek spole¢nosti

1. Agrozet

2. Strom Praha

3. http://www.wallconvert.com/wallpapers/photography/tractors-in-the-field-11724.html

N
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Pouzité prameny ARGO NN

Alle
Kategorien ~ S Amazon Angebote Guitscheine Verkaufen Hilfe In English - Beta

Fremdsprachige Biicher  Erweiterte Suche  Stdbern  Bestseller  Neuheiten  Taschenblcher  Englische Bicher  Alle Fremdsprachen  Angebote

Hydropneumatic Suspension Systems und iber 1,5 Millionen weitere Bicher verfigbar fir Amazon Kindle. Erfahren Sie mehr
Fremdsprachige Biicher » Architektur, Technik & Ingenieurswesen » Ingenieurwesen & Technik

Blick ins Buch ¥ Hydropneumatic Suspension Systems (Englisch) Taschenbuch — 14. Oktober 2014
von Wolfgang Bauer (Autor)
= Geben Sie die erste Bewertung fur diesen Artikel ab
Wolfgang Bauer
. Alle Formate und Ausgaben anzeigen
Hydropneumatic I
Suspension Kindle Edition Gebundene Ausgabe Taschenbuch
S)'StEITIS EUR 96,58 EUR 135,40 EUR 139,09

Lesen Sie mit unzerer kostenfreien App

Lieferung Freitag, 9. Okt.: Bestellen Sie innerhalb 12 Stunden und € Minuten per Premiumversand. Siehe Details.
3 neu ab EUR 139,09 1 gebraucht ab EUR 177,61

GRATIS-LIEFERUNG AM NACHSTEN TAG MIT

»Mehr erfahren amazon:!

Hydropneumatic systems are automotive suspension systems which combine the comfort of a gas
springing medium with the damping properties of hydraulic liquids. In this book, Wolfgang Bauer provides
an extensive overview to hydropneumatic suspension systems.

Alle 2 Bilder anzeigen
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Dekuji!

Otazky?
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