€ POCLAIN

Hydraulics

s

Zvyseni spolehlivosti vhodnou volbou
prvk u hydrostatického pohonu.

CAHP 2-12-2015



Definice spolehlivosti ¢ PoCLAIN

Definice :

Spolehlivost je obecna vlastnost objektu spocivajici ve
schopnosti plnit pozadované funkce pri zachovani
hodnot stanovenych provoznich ukazatell v danych
mezich a v Case podle stanovenych technickych
podminek.

(Spolehlivost obsahuje bezporuchovost, Zivotnost,
udrzovatelnost a skladovatelnost.)

(Technické podminky stanovuji souhrn specifikaci technickych
vlastnosti predepsanych pro pozadovanou funkci objektu,
zpusoby jeho provozu, skladovani prepravy, udrzby a opravy)



Know — How firmy Poclain ¢ rocLain

Vice nez 50 let zkusenosti s navrhy, prizpisobenim a dodavkami
Hydrostatickych systému, hlavné pro mobilni stroje

This document is the property of POCLAIN. Itis str ictly confidential. It may not be used, reproduced, copied, or disclosed to a third party, in full or i n part without our prior written consent.
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V hydrostatickém pohonu ma porucha
libovolného prvku za nasledek poruchu celého
pohonu (sériovy princip). Spolehlivost prvku je
tedy urcujici pro spolehlivost celého systémul.



Aplikacni technik ¢ rocLain

Aplikacni technik je jednim z

klicovych hracu v oblasti
spolehlivosti projektovaného

pohonu.
Spravny vybér prvku a jejich pracovnich parametru

ma velmi podstatny vliv na naslednou spolehlivost
pohonu v provozu.

Co nemuze primo ovlivnit:
e ZvySovani bezporuchovosti prvku



Aplika¢ni technik SrocLy

Co muze primo ovlivnit v projekéni pfipravé pohonu:

Spravné zadani pohonu

Znalost provoznich podminek

Navrh hydraulického obvodu a volba prvki
Nepretézovani tepelné, tlakem, vykonem ani otackami.
Pracovni cyklus stroje a vypocet zivotnosti

Zastavba a poloha prvk

Co muze primo ovlivnit pfi stavbé a zprovoznéni pohonu:

Spravna montaz prvkda.

Kontrola pretézovani tepelné, vykonem, otacky chemicky Ci
prostfedi) a dodrZovani provoznich rezimu.

Zpusob provozu a udrzby
Zpusob skladovani a transportu.

This document is the property of POCLAIN. Itis str ictly confidential. It may not be used, reproduced, copied, or disclosed to a third party, in full or i n part without our prior written consent.



Zadani pohonu POCLAS

Hmotnost Rozvor
Odvaleny obvod a staticky polomér kola

Otacky a vykon do hydrogeneratoru

Rychlost Tazna sila Stoupavost

This document is the property of POCLAIN. Itis str ictly confidential. It may not be used, reproduced, copied, or disclosed to a third party, in full or i n part without our prior written consent.



Vypocet pohonu POCLEN
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Provozni podminky ©PocLAIN

Hydraulics

Specialni opatreni ve vyjimecnych podminkach

Teplota okoli
Vlhkost

Chemicka agresivita prostredi
Prasnost
Umisténi na stroji

This document is the property of POCLAIN. Itis str ictly confidential. It may not be used, reproduced,

copied, or disclosed to a third party, in full or i n part without our prior written consent.



Hydraulicky obvod a jeho prvky ©rogtai

Jednoduchy uzavreny obvod musi zajistit:

PInéni pozadovanych op = -

funkci

Omezeni tlaku .. \

Vyménu hydraulické  [m=—=) ks | i

kapaliny v uzaviené | / = LR
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Pracovni cyklus
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Priklad zatézové matice hydromotoru:

DA> 0

DA<0O

FR (DR | FA | DA | Alim A | Alim R | Pdef | CYL |Dist | N | TU
dall | mm dal] Gany} hars hars hars Tritmun
1 [10200( -40 0 -BR3 450 25 25 1 2 0 0 Statické
maximuimn
2 | 5100 | -40 | 1530 | -883 450 25 25 1 2 10 4] Plny
Akcelerace
3 | 5100 | -40 | -1530 | -885 450 25 25 1 2 10 4] Plny
Alkcelerace
4 | 5100 | -40 | 1020 | -885 170 25 25 1 2 36 9 Plny
zatadka
5 | 3100 | -40 | -1020 | -885 170 25 25 1 2 36 9 Plny
zatacka
6 | 5100 | -40 0 -885 170 25 25 1 2 30 68 | Plny pole
7 | 4000 | -40 | 400 | -883 175 25 25 2 2 150 | 2.5 | Prazdny
transport
8 | 4000 | -40 | -400 | -885 175 25 25 2 2 150 | 2.5 | Prazdny
transport
Q | 5100 | -40 | 510 | -885 250 25 25 2 2 150 | 2.5 Plny
transport
10 | 5100 | -40 | -510 | -885 250 25 25 2 2 150 | 2.5 Plny
transport
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Vypocet zivotnosti POCLAIN
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Calculation Resulty
CALCULATION RESULTS

SHAFT ! Max stress/Elastic limit i 33%
WMeighted mean stress /fatique limit ;. 52%
Shaft lifetims iMillion Rewv) (hrs) : &0 >=25000

CAM : Weighted mean pressure 10/3 max (bar): 214.Z2
Average speed (rpm): 39.9
Lifetime iMillion Rev) (hr=): 12 4840

BEARINGS : Corrected lifetime (0.920.52) (hr=) : >25000 22061
EEARTNE PEELOAD IS NOT INCLUDED ITMN CALCULATION

FIMATICHS : Prohikited Load-case 1

SNAP RING : Max Load/Load limit : 5%

For Meighted mean load /TLoad limit 0%
Info only Snap ring lifetime (Million Rew) (hr=): &0 ~77non

1. Splines

6. = Efficiency
N

This document is the property of POCLAIN. Itis str ictly confidential. It may not be used, reproduced, copied, or disclosed to a third party, in full or i n part without our prior written consent.



Vypocet zivotnosti ¢ rocLain

Cam lifetime calculation
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= Cam & rollers = bearing

10
- Bearing : £ :(C@F’ET (ERL = Equivalent Radial Load)
ERL

- Cam . T [—]_
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Zastavba hydromotoru POCLAIN

Hydraulics
o b (A4 v V eV /h v 4
[ ]
Pusobiste vnejsiho zatizeni:
Permissible radial loads A in Service life of bearings
Test conditions : kN Test conditions :
— - Ibf
Static : 0 tr/min [0 RPM] Q bar [0 PSI] L : Millions B10 revolutions at 150 bars (average
Dynamic : 0 tr/min [ 0 RPM], code 0 displacement, without pressure), with 25 ¢St fluid, code 0 displacement,
axial load at max. torque =mm Wwithout axial load.
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Poloha a montaz motoru:

This document is the property of POCLAIN. Itis str ictly confidential. It may not be used, reproduced, copied, or disclosed to a third party, in full or i n part without our prior written consent.



Stavba a zprovoznéni prototypu €rogLain

Schvaleni zastavby hydromotorl a hydrogeneratoru na stroje lze rozdélit
do téchto kroku:

e Specifikace zastavby prvkl na stroji a v hydraulickém obvodu.

e \lybaveni stroje snimaci pro méreni zakladnich parametrud prace stroje.
e Méreni tlaku v celém rozsahu rtznych rezimu prace stroje.

e Teplotni test v meznich rezimech prace stroje.

e Analyza vzorku hydraulické kapaliny stroje.

e Zaveér a pripadné doporuceni zmeén na stroji a v hydraulickém obvodu.

Popisovany postup je jen voditkem a je tfeba ho vZdy upravit tak, aby zohlednil konkrétni podminky
daného stroje.

This document is the property of POCLAIN. Itis str ictly confidential. It may not be used, reproduced, copied, or disclosed to a third party, in full or i n part without our prior written consent.



Stavba a zprovoznéni prototypu €rogLain

1.Specifikace zastavby :

e Seznam prvku pouzitych na stroji.

e Specifikace zakladnich parametru stroje: vykon v
pohonu, otacky a velikost hydrogeneratoru, maximalni
rychlost stroje, velikost a typ kol.

e Mechanicka zastavba prvku na stroji, urceni vnéjsich sil
a jejich pusobisté.

e Zastavba prvku v hydraulickém obvodu a jeho
parametry: pouzita hydraulicka kapalina, maximalni
tlaky a prutoky, velikost a délka hadic, typ a velikost
filtrd, velikost hydraulické nadrze a definice chladice a
jeho vykon.



Stavba a zprovoznéni prototypu €rogLain

™

—

Je nutné zkontrolovat velikost, délku a zpUsob vedeni hadic.

This document is the property of POCLAIN. Itis str ictly confidential. It may not be used, reproduced, copied, or disclosed to a third party, in full or i n part without our prior written consent.



Stavba a zprovoznéni prototypu
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2. Vybaveni stroje snimadci :

Seznam nejcasteji pozadovanych m
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Temperature sensar

Purnp Inlet | vstup do Zerpadla

HF Reverse | Wratnd wétey obsvodu

Coaler Inlet | Wstup do chladice

Coaler Qutet [ wistup chladice

Mokor Drain | Prosak mobaru

ambiente | Clali
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Flowy meter

Flushing of Loop | Proplach obvodu
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Fressure sensor

HF& | Port & derpadla

HFE | Port B cerpadla

Mokor Fronk B Mokaor pfedni R,

Mokor Frank L J Mokor pFedni L

Mokor Rear R [ Maokor zadni R

Mokor Rear L [ Maokor zadni L

Charge [ Plnéni

Mokor Case | SkFin mokory

Purp Case | Skfin cerpadla

Parking brake | Parkowvaci brzda

Purnp Aspiration | Pump Suckion

L IERERERERERENENERENENENENENENENE

copied, or disclosed to a third party, in full or i

n part without our prior written consent.



Stavba a zprovoznéni prototypu €rogLain

3. Méreni tlaku :

Cilem je:

e Qvérit maximalni podtlak v sani Cerpadla

e Qverit maximalni a minimalni tlak v parkovaci brzdé a jeji funkci

e Zjistit maximalni tlak ve skrini ¢erpadla a hydromotoru

e Zjistit maximalni a minimalni plnici tlak a ovérit jeho chovani v
prechodovych rezimech prace stroje

e Zjistit maximalni a minimalni tlak v hlavnich portech cerepadla a
hydromotoru a ovérit jeho chovani v prechodovych rezimech
prace stroje.

This document is the property of POCLAIN. Itis str ictly confidential. It may not be used, reproduced, copied, or disclosed to a third party, in full or i n part without our prior written consent



Stavba a zprovoznéni prototypu ©PogLaix

Teplotni test :

Cilem teplotniho testu je kontrola dostatecnosti chlazeni
hydraulického obvodu stroje. Je treba ovérit proplach uzavrené
smycky stroje, zjistit maximalni teploty v obvodu a oveérit vykon
chladice.

e Urceni proplachu uzavrené smycky.

e Zaznam teplot stroje pri maximalni rychlosti pojezdu. Trvala a
pokud mozno neprerusovana jizda do ustaleni vsech teplot.

e Zaznam teplot stroje pri praci stroje v rezimu s nejvyssim
prutokem. Trvala a pokud mozno neprerusovand prace do
ustaleni vsech teplot.

e Odebrani vzorku hydraulické kapaliny z uzavreného obvodu
stroje o minimalnim objemu 2dcl.

This document is the property of POCLAIN. Itis str ictly confidential. It may not be used, reproduced, copied, or disclosed to a third party, in full or i n part without our prior written consent



Stavba a zprovoznéni prototypu €rogLain

Analyza vzorku hydraulické kapaliny:

Cilem je kontrola zakladnich vlastnosti a stavu
hydraulické kapaliny stroje a dostatecnosti filtrace
hydraulického obvodu stroje analyzou vzorku
odebraného z uzavrené smycky obvodu.

e Urceni viskozity vzorku.

e Urceni indexu viskozity vzorku.
e Urceni tridy Cistoty vzorku.

e Urceni mnozstvi vody ve vzorku.

This document is the property of POCLAIN. Itis str ictly confidential. It may not be used, reproduced, copied, or disclosed to a third party, in full or i n part without our prior written consent



Stavba a zprovoznéni prototypu €rogLain

Zavér a doporuceni zmeén:

e Zavérecné vyhodnoceni testu, stanoveni nedostatkU
zastavby prvkl a zhodnoceni chovéni a vykonu stroje.

e Doporuceni zmeén pro odstranéni nedostatkl zastavby prvku
a zlepseni chovani a vykonu stroje.

This document is the property of POCLAIN. Itis str ictly confidential. It may not be used, reproduced, copied, or disclosed to a third party, in full or i n part without our prior written consent
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Dékuji za pozornost
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