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Prehled v soucasnosti dostupnych metod 3D tisku
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SLM 3D tisk (Selektivni laserové taveni)
» Technologie vyuziva kov ve forme prasku

> Laser selektivné spojuje ¢astice prasku v aktivnim prostoru Vyhody praskoveho 3D tisku:
(tiskoveé vrstve) tiskarny

v" Konstruk¢né inovativni navrhy

> Laserovy paprsek (COz vicenasobné) je usmeérnovan specialnimi v Integrované a komplexni funkce

zreadly v Rlzné druhy materiall
» Tisk probiha v ochranné atmosfére inertnich plynu (N, Ar) v’ Tisk konven¢né nevyrobitelnych dilct
» Oproti SLS metodé zde probiha prfimé taveni kovového v Topologicka optimalizace konstrukci

materialu a tim vznika objemoveé stabilni stavebni struktura dilce
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Aditivni vyroba soupatek a rychlé prototypovani

Argo-Hytos s.r.o. se zabyva moznostmi vyuziti 3D tisku jiz delsi dobu. V
nékterych  ohledech  Technologie 3D tisku stale nedosahuje
pozadovanych kvalit a proto je treba implementovat konvencni
dokoncovaci operace (brouseni).

Vyuziti 3D tisku u nékterych dilci (napf. Soupatek) neni prozatim v
sériové vyrobé nakladové efektivni.

Rychle praatYIOOvéni elektroniky PRM9 S
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Aditivni vyroba blokd

Stavajici design

v Cena

v' Sériova vyroba (konvencni

vyrobni technologie)
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propojovacich kanalu
v" Rychlé prototypovani
v Komplexni funkce
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3D tisk dynamicky namahanych dilct

Motivace: Nakladova a vyrobni optimalizace pruziny linearniho motoru

Pozadavky:
» Zachovani zastavbovych rozmeér(

» Ekvivalentni zdvih alternativni

pruziny

> Totozné silové charakteristiky

alternativni pruziny
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3D tisk dynamicky namahanych dilcd — konstrukéni navrhy
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3D tisk dynamicky namahanych dilcu - pevnostni analyza
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3D tisk dynamicky namahanych dilct — pfipravny proces

Orientace soucasti na platformé ma velky vliv na mnoho faktort.

AT

Velka plocha
s podporami
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3D tisk dynamicky namahanych dilct — vertikalni sdruzeni tisku (stohovani)
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Ermors: Machine Type: Matenial Set:
A TOTAL: 3 SIS7T18 EOSA ~ MS1_040_PerformanceM2912 ~

9dni
\1290ks

» Vyska vrstvy: 40pm

> Material: MS1 (1.2709) __mm im e >7dni
> Velikost materialového zrna: 15-24pum 4128ks

Errors: Machine Type

> Pocet kusU ve vrstvé: 258 R - A
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3D tisk dynamicky namahanych dilcti — proces ukonceni tiskové ulohy

Po ukonceni ulohy je nutné platformu vyjmout
ze stroje. Toto je kriticky krok v ramci celého Proces ukonéeni zahrnuie:
procesu, jelikoz ~mohou byt ovlivnény e o
nasledujici parametry: > Zajisteni bezpecnosti

> Doba do dal$iho tisku > Cisténi stroje

> Kvalita tisknuté soucasti » Odsani prasku z platformy

» Kvalita prasku a jeho znovupouziti » Odmontovani platformy
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3D tisk dynamicky namahanych dilct - dokoncovaci operace

> Dratorez

> Tryskani

> Vrtani, vystruzeni
Pred tryskanim

> Tepelné zpracovani

Po tryskani

Nezdafeny tisk Oddéleni od platformy
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proces

Dokoncovaci ARGONE
proces PN HYTOS




Aplikace 3D tisku v konstrukci hydraulickych ventilt

3D tisk dynamicky namahanych dilct — tepelné zpracovani

» Material MS1 je po dokonceni tiskové ulohy pred tepelnym zpracovanim
lehce obrobitelny

» Tepelné zpracovani materialu se provadi technologii precipitacniho starnuti
pri teploté 490°C v inertni atmosfére po dobu 6h.

» Po tepelném zpracovani dochazi k podchlazeni z dlvodld rozmérové

stabilizace

Materialoveé slozeni oceli MS1 v %

Ni Co Mo Ti Al Po dokonceni Po tepelném
Ocel MS1 tisku zpracovani
17-19 85-95 | 4,5-52 0,6-0,8 | 0,05-0,15 P
Cr C Mn, Si PS Fe Tvrdost 33-37 HRc 50-56 HRc
<05 <0,03 kjéozy E%ZS%/ Zbytek Mez kluzu 10504100 MPa | 1990+100 MPa
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Prehled silovych charakteristik pruzin vyrobenych 3D tiskem
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Zivotnostni zkougka

Parametry zivotnostni zkousky:
> 10 000 000 cyklt

Pruzina, vyrobena 3D tiskem, €. 4 pfed a po Zivotnosti

» Predepnuti pruziny 0,6mm
» Pracovni stlaceni pruziny 0,6mm

- > Frekvence stlacovani 8,6Hz
//// > Teplota oleje 40°C

P
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o v
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Nakladova a vyrobni Uuspora
Argo-Hytos progresivné zkouma moznosti implementace novych technologii

v konstrukci hydraulickych prvki a ve vyrobé.

Obrabéna pruzina + PRL1-06-16-1-24 3D vytisknuta pruZina
Obrabéené vedeni = 100% Uspora 22,06%

Uspora na rozvadédi (2 pruziny) = 7%

3D tisk je priblizné 4x rychlejsi nez
konvencni obrabeéni
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Zaver

> Uspésna implementace technologie aditivni vyroby pro dynamicky namahané Goodman diagram
oruziny ., pro 10 000 000 cykld
» Integrace dilu vedeni do konstrukce pruziny g R
» Nakladova Uspora na pruziné 22% ;g
» Casova vyrobni Gspora 75% é
)
“ ) @ T —
Dalsi kroky: 04R_
Experimentalni nalezeni horni hranice dovoleného namahani na Goodmanové
diagramu. I %
* Realizace rozsifené tiskové ulohy technologii SLM, pro zjisténi stability J
pozadovanych mechanickych vlastnosti.
* Implementace aditivni vyroby alternativni pruziny do sériové vyroby. 0 o, O omb. (doln [MP;]
ARGOEN

BN HYTOS
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