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Nejdriv par slov o prevodovych olejich

Olej = nejdulezitéjsi soucastka prevodovky!

Druhy prevodovek:

 Ruéné fazené prevodovky (MTF)
 Napravové prevody

e Automatické prevodovky (ATF)

e Bezstupnové automatické prevodovky (CVTF)
* Dvojspojkové prevodovky (DCTF)

* Pridavné prevodovky
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Zakladni charakteristiky

prevodovych oleju

viskozita

Koeficient umérny vnitrnimu treni tekutiny,
ktery charakterizuje odpor proti teceni.

SAE 1306:2019 Automotive Gear Lubricant Viscosity Classification

vykonnost

Souhrnny ukazatel schopnosti vyrobku plnit pozadovanou funkci.
Zastupuje Siroké spektrum diléich ukazatelt a parametru.

API| — GL Rating
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Zakladni charakteristiky prevodovych oleju

Viskozitni klasifikace prevodowych oleji podie SAE J 306 A
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Klasifikace vykonnosti prevodovych oleju dle API
Kategorie Podminky pouziti Typ pirevodu
Napravové pfevody se Sikmym ozubenim, Snekové

GL-1* Nizké plos$né zatizeni a kluzna rychlost N L . s
prevody, fazené prevody
i e Snekové pievody, které uz nemohou byt
- * -
GL-2 Vys$Si zatizeni nez u API GL- 1 provozovany s oleji API GL - 1
GL-3* Velmi tézké podminky co do otacéek a zatizeni Napravove prevody se Sikmym ozubenim,

fazené prevody

Vysoké otacky / nizky toCivy moment, pfipadné nizké otacky / Razené prevody, hypoidni napravové prevody s
vysoky to€ivy moment lehkym pfesazenim os

GL-4*

Vysoké otadky / razové zatiZeni, pfipadné vysoké otacky / nizky  Razené prevody, hypoidni napravové pievody s

GL-5 toCivy moment nebo nizké otacky / vysoky to€ivy moment vysokym pfesazenim os

*) = kategorie GL-1 az GL-4 jsou uz neplatné. Proto jsou predpisy vyrobci prevodovek rozhodujici!
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HYDRAULICKE KAPALINY DNES

V kazdém vozidle je aspon jeden hydraulicky systém!
Hydraulicka kapaliny je jeho nejdulezitéjsi soucasti!

Druhy hydraulickych systému / kapalin:
* Brzdové / spojkové

e Ovladaci

* Pracovni

8.12.2021 Hydraulické kapaliny - 2021 5



Zakladni charakteristiky

hydraulickych kapalin

= viskozita

Koeficient Umérny vnitfnimu treni tekutiny,
ktery charakterizuje odpor proti teceni.

1ISO 3448:1992 Primyslova kapalna maziva — viskozitni

klasifikace ISO

= vykonnost

Souhrnny ukazatel schopnosti vyrobku plnit pozadovanou funkci.
Zastupuje tak Siroké spektrum dil¢ich ukazatel( a parametrd.

ISO 6743 Maziva, prumyslové oleje a pfibuzné vyrobky
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Brzdové kapaliny

Pouziti: Brzdové systémy a ovladani spojky

Pozadavky jsou vysoké (prfimy vliv na bezpecnost):

* Vysoky bod varu znamena bezpecnost i v extrémnich podminkach

* Co nejmensi pokles bodu varu (vysoky mokry bod varu)

* Optimalni ochrana systému proti korozi

* PIna kompatibilita s materialy brzdového systému, napt. plasty, guma, kovy.

Specifikace (zahrnuje pozadavky na viskozitu i na vykonnost):
e FMVSS NR. 116 DOT 3/4/5.1

 1SO 4925 CLASS 3/4/5.1/6/7

« SAEJ1703/1704
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Ovladaci kapaliny

Pouziti:

Systém servorizeni

Regulace Urovné podvozku (pfimy zasah do dynamiky podvozku)
Dalkové ovladani prevodovky

Hydraulika pro skladaci strechu

Hydraulicka vzpéra pro sklapéni kabiny apod.

Pozadavky:
Optimalni kompatibilita s tésnénim  U¢inna ochrana proti opotiebeni
Vynikajici mazaci vlastnosti * Vynikajici rozptylovani necistot
Nizké dynamickeé treni a filtrovatelnost
Vysoka tepelna stabilita e Optimalizovana viskozita
Velmi dobry prenos tepla e Vysoky viskozitni index
Velmi nizka tendence k pénéni * Vynikajici chovani za studena
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Ovladaci kapaliny

Zakladni charakteristiky

Viskozita:
e Viskozitni stupen ISO VG 15 az ISO VG 32 (ISO 3448)

Vykonnost:
e ISO-L-HV dle CSN EN ISO 6743-4
alternativneée

* Normy vyrobcu vozidel nebo hydraulickych systému
(ZF, Citroen, MB, VW atd.)
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Rozsahy viskozity ovladacich kapalin
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Pracovni kapaliny

Pouziti:
e pracovni hydrauliky v uzitkovych vozidlech a mobilnich strojich

Pozadavky na zajisteni funkci hydraulického systému:

*  Primarni funkce

— Zajistuji vSechny pozadavky na fungovani celého hydraulického systému
v celém rozsahu provoznich parametru

e Sekundarni funkce
— Zajistuji dlouhodobou stabilitu a kompatibilitu oleje

e Terciarni funkce
— Zajistuji zdravotni, bezpecnostni a ekologickou nezavadnost oleje
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Zakladni charakteristiky

pracovnich hydraulickych kapalin

= viskozita

Koeficient Umérny vnitfnimu treni tekutiny,
ktery charakterizuje odpor proti teceni.

1ISO 3448:1992 Primyslova kapalna maziva — viskozitni

klasifikace ISO

= vykonnost

Souhrnny ukazatel schopnosti vyrobku plnit pozadovanou funkci.
Zastupuje tak Siroké spektrum dil¢ich ukazatel( a parametrd.

ISO 6743 Maziva, prumyslové oleje a pfibuzné vyrobky
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ISO 3448: 1992 Primyslova kapalna maziva — viskozitni klasifikace 1ISO

Tato mezinarodni norma

ISO 3448:1992 byla pfipravena
Technickou komisi ISO/TC 28,
Petroleum products and lubricants.

Toto druhé vydani rusi
a nahrazuje prvni vydani
(1ISO 3448:1975) a je jeho revizi.

Klasifikace stanovuje 20 viskozitnich
stupndl v rozsahu

od 2 do 3200 mm?/s pfi 40°C.

To pokryva v pripadé kapalin

na bazi ropy pfiblizné rozsah

od kerosinu po valcovy ole;j.

Pro oznaceni urcitého viskozitniho
stupné se pouziva nasledujici zapis:
Viskozitni stupen ISO ... (ISO 3448)
nebo zkracené: ISO VG ...

Viskozitni Sti‘-edni.kin. Meze kinemv. viskozity
stupe ISO v:skoilta . .mmzls pti 40°C
mm?2/s pfi 40°C min. max.
ISO VG 2 2,2 1,98 2,42
ISO VG 3 3,2 2,88 3,52
ISOVG 5 4,6 4,14 5,06
ISOVG 7 6,8 6,12 7,48
ISO VG 10 10 9,00 11,0
ISO VG 15 15 13,5 16,5
ISO VG 22 22 19,8 24,2
ISO VG 32 32 28,8 35,2
ISO VG 46 46 41,4 50,6
ISO VG 68 68 61,2 74,8
ISO VG 100 100 90,0 110
ISO VG 150 150 135 165
ISO VG 220 220 198 242
ISO VG 320 320 288 352
ISO VG 460 460 414 506
ISO VG 680 680 612 748
ISO VG 1000 1000 900 1100
ISO VG 1500 1500 1350 1650
ISO VG 2200 2200 1980 2420
|SO-V&3200 3200 2880 3520




Cast 4: Rodina H (Hydraulické systémy)

ISO 6743-4:2015(E) (treti vydani)
Lubricants, industrial oils and related products (class L) — Classification —

Part 4.
Family H (Hydraulic systems)

Téz Evropska norma EN ISO 6743-4 a Ceska technicka norma CSN EN 1SO 6743-4

* Kazda kategorie je urcena symbolem slozenym ze skupiny pismen, ktera
spolecné tvori kod. Prvni pismeno kédu (H) rozliSuje rodinu vyrobku.

* Oznaceni kazdé kategorie muze byt doplnéno pridanim viskozitniho stupné
podle ISO 3448.

e Vtomto klasifikacnim systému jsou vyrobky oznacovany formalné jednotnym
zpUsobem v souladu s ISO 8681.
Tvar mUze byt Uplny, napft. ISO-L-HV 32 nebo zkraceny na L-HV 32, kde Cislo
znamena viskozitni stupen (VG) podle ISO 3448

* Tato rodina obsahuje 15 kategorii vyrobku.
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Cast 4: Rodina H (Hydraulické systémy) — tabulka 1 - I.

Slozeni a vlastnosti Symbol Typické pouziti | Poznamka Mezinarodni
ISO-L norma

Neinhibované rafinované ISO 11158
ropné oleje
Rafinované ropné oleje se HL ISO 11158

zvysenymi antikoroznimi
a antioxidacnimi

vlastnostmi
Oleje typu HL se HM VSeobecné ISO 11158
zvysenou ochranou proti hydraulické
opotrebeni systémy, které
zahrnuji vysoce
zatizené soucasti
Oleje typu HM se HV Pouziti ve ISO 11158
zlepsenymi viskozitneé- stavebnictvi a
teplotnimi vlastnostmi v lodnim

prislusenstvi
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ZHAVE TEMA: UDRZITELNOST

EKOLOGICKA STOPA VYROBKU Z RUZNYCH PERSPEKTIV:

» Gate2gate: Pfi analyze gate-to-gate (Cesky: od brany ke brané) je ekologické hodnoceni omezeno na postupy
uvnitf spolecnosti, tedy predevsim vyrobu hotovych vyrobkd.

» Cradle2gate: Pri analyze cradle-to-gate (Cesky: od kolébky ke brané) zahrnuje ekologické hodnoceni vyroby také
suroviny ze kterych se vyrobek sklada.

» Cradle2grave: Pristup cradle-to-grave (Cesky: od kolébky ke hrobu) analyzuje cely Zivotni cyklus vyrobku od
ziskavani surovin, pres vyrobu a pouziti, az k jeho likvidaci.

» Cradle2cradle: Tento pfistup se diva na cely hodnotovy retézec (anglicky: entire value chain) od ziskavani
surovin, pres jejich zpracovani, dale pres vyrobu hotovych vyrobkd, jejich uziteénd Zivotnost a likvidace, ale také
potencialnim navratem do obéhu materidl( prostiednictvim recyklace — tj. cirkuldrni ekonomika (téZ obéhové
hospodafstvi). S touto posledni analyzou souvisi ddle popisovana porovnavaci zkouska.

ANALYZA EKO-UCINNOSTI:

Cilem analyzy eko-ucinnosti je dosazeni souladu mezi ekonomii a ekologii. Pfitom se srovnavaji vyrobky nebo
postupy, které poskytuji zakaznikovi stejny prospéch. Provadi se komplexni porovnani za cely Zivotni cyklus
alternativnich rfeseni. Co do velikosti dopadl na Zivotni prostiedi, se berou v Uvahu napf. potifebné suroviny, voda,
vymeéra pozemku, ale také emise sklenikovych plynu a souvislosti pouzivani vyrobku a vlivu na okyselovani s ni¢eni
ozénu. Analyza eko-ucinnosti je zaloZzena na DIN EN ISO 14040 a 14044 pro ekologické hodnoceni. Jako zakladna
pro ekonomické hodnoceni a agregaci celé analyzy eko-ucinnosti je od roku 2012 k dispozici norma ISO 14045.
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Podminky porovnavaci zkousky

* Porovnavané oleje:

1. Standardni ropny jednorozsahovy hydraulicky olej:
kategorie ISO-L-HM 46 (HLP 46 podle DIN 51 524)
vymenny interval 2000 provoznich hodin

2. Standardni ropny Sirokorozsahovy hydraulicky olej:
kategorie ISO-L-HV 46 (HVLP 46 podle DIN 51 524)
vymenny interval 2000 provoznich hodin

3. ,Prémiovy“ Sirokorozsahovy hydraulicky ole;j:
kategorie ISO-L-HV 46 (HVLPD 46 podle DIN 51 524)
vymeénny interval 8000 provoznich hodin

* Provozni podminky bagru: nakladka v kamenolomu
e Doba trvani zkousky: vzdy 8000 provoznich hodin
* Objem hydraulického systému: 400 litrt
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Uhlikova stopa pri vyrobé oleju

Vyroba olejti
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Uhlikova stopa pri pouzivani oleju

Provoz/pouzivani olejti
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Volba optimalni viskozity
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Vysledky provozni zkousky:

*sVV7/

* Spotreba oleje je nejnizsi u 3. oleje —jen 400 | misto 1600 |

sVvVvV/

* Spotreba nafty je nejnizsi u 3. oleje — nizsi o cca 9 600 litrd nez u 1. oleje, proto

eVV/

* Emise CO, jsou také nejnizsi u 3. oleje — nizsi o cca 30 tun nez u 1. oleje

Vyhodnoceni: Prémiovy, irokorozsahovy hydraulicky olej vytvofi pfi vyrobé
vetsi stopu CO,. AvSak pozdéji, pri pouzivani v bagru se to vice nez vyrovna: vysoce
kvalitni hydraulicky olej zde zajisti podstatné snizeni emisi a tim také vysokou
usporu CO,. Kazdy litr snizi emise o 75 kg CO, a usetri €30 v nakladech na palivo.

Zaver:

Olej je jednou z nejdulezitéjSich soucasti hydraulického systému a
jeho peclivy vybér muze prinést nejen usporu CO,, ale také snizeni
nakladl, méneé prostoju a zvySeni Zivotnosti systému.
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Dékuji Vam za pozornost!



