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WHEN YOU NEED TO BE SURE m



jﬁSL MOTOROVA NAFTA - UVOD

= Jedna se o0 smés uhlovodiku (plynovy olej a petrolejova frakce)

destilujici v rozmezi cca 170 °C az 360 °C.

= Za rok 2020 bylo v Ceské republice spotfebovano pfiblizné 4,79

milionU tun motorové nafty.

= Pozadavky na kvalitu jsou urCeny prevzatou evropskou normou

CSN EN 590+A1.

= Vydejni stojany a vydejni pistole NN 0
na Cerpacich stanicich musi byt Motorova nafta
oznaceny v souladu s normou
CSN EN 16942+A1. B7

Mirné klima

Toto palivo odpovida
CSN EN 590

Motorova nafta

Arktické klima, tfida A2




MOTOROVA NAFTA — HISTORIE

= Vyvoj pozadavku na kvalitu motorové nafty EN 590 v Case

EN 590:1993 EN 590:1999 EN 590:2009 EN 590:2013
Obsah siry: 2 000 Obsah siry: 350 mg/kg Obsah siry: 10 Zaveden obsah
mg/kg 95 % predestiluje pfi 360 °C mg/kg manganu: 2 mg/I

95 % predestiluje pfi Pfidan pozadavek na obsah Obsah FAME: 7 % Moznost pfidavku
370 °C polyaromata: 11 % (m/m) (VIV) HVO a dalSich
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EN 590:1998 EN590:2004  EN590+A1:2010  EN 590+A1:2017
Obsah siry: 500 mg/kg ~ Obsah siry: 50 mg/kg Obsah polyaromatu: Z&dna vyznamna

Pridan pozadavek na Zavedena moznost 8 % (m/m) zména
mazivost pfidavku FAME: 5 % (V/IV)




j_GSL BIOPALIVA — ROSTLINNY OLEJ

= Alternativni palivo pro vznétové motory.
= Rostlinné oleje tvori z 98 % triglyceridy mastnych kyselin.
= Jakostni poZadavky jsou stanoveny CSN 65 6516.
= Nevyhody:
» \ysoka viskozita = horsi Cerpatelnost

* Nizka oxidacni stabilita = vznik nerozpustnych usad, degradace
motoroveho oleje

« Vysoky bod varu a rozklad pri vyssSich teplotach — karbonové usady
« Pritomnost P, Ca a Mg — snizuji zivotnost katalyzatoru




S! ;S BIOPALIVA — FAME

= Methylestery mastnych kyselin (Fatty Acid Methyl Esters)
= V CR je zaveden termin MERO (methylester fepkového oleje)
= Uspora CO, pro FAME je na Urovni 38% az 56%

= Chemickou upravou rostlinného oleje (transesterifikaci) se odstranuji
nektere jeho nevyhody: Bod varu, hustota, viskozita, cetanové Cislo,
mazivost.

= Nevyhody:
« Oxidacni stabilita = nutno kompenzovat pfidavkem antioxidantu
« Sensitivita k vodé — vede k hydrolyze a mikrobialni kontaminaci
« Vétsi prunik paliva do motorového oleje = vede k degradaci oleje




FAME — VYROBA
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S! ;S BIOPALIVA —UCOME

= Pro vyrobu FAME Ize vyuzit i upotrebené rostlinné oleje (UCO —
Used Coocking QOil) tzn. oleje po smazeni.

= Jedna se o oleje které jiz nejsou vhodné pro konzumaci.

= 'V pfipadé pouziti je nutné UCO predistit (filtrace, odstranéni vody,
snizeni obsahu volnych kyselin)

= VySSi uspora CO, oproti FAME (az 83 %) z tohoto duvodu cena
UCO roste.




S! ;S BIOPALIVA — PALIVA S FAME

= Motorova nafta CSN EN 590 (7 % V/V)
=  Smésna motorovéa nafta CSN 65 6508 (min. obsah 30 % V/V)
= FAME CSN EN 14214+A2 (min. obsah 96,5 % hm.)

= Motorova nafta B10 CSN EN 16734+A1 (do 10 % V/V)
= Motorova nafta B20 CSN EN 16709+A1 (14-20 % V/V)
= Motorova nafta B30 CSN EN 16709+A1 (24-30 % V/V)




S! ;S MOTOROVA NAFTA B10




S! ;S MOTOROVA NAFTA B+ — KOMPATIBILNI VOZIDLA

Znacka Poznamka Schvalené pro

BMV VSechna vozidla s EURO 5a EURO 6 B10

Citroen VSechna vozidla od 1. 1. 2000 B10

Dacia VSechna vozidla s EURO 5 B10

DS VSechna vozidla B10

Infiniti Dle typu (od 1. 1. 2013) B10

Mitsubishi ASX 1.6 B10

Nissan Dle typu (nékteré od 2008) B10

Opel/ Vauxhall Vozidla s EURO 5 B10
VSechna vozidla od 1. 1. 2000 B10

Peugeot 208, 308, 508, 2008, 3003, 5008, B20/B30
Boxer, Expert, Partner, Rifter, Traveler

Renault VSechna vozidla s EURO 5 B10

Approval List - Biodiesel (B10) — MVaK - hitps://www.mvak.eu/wp-content/uploads/2020/11/mvak_approval _list b10 vO7.pdf



https://www.mvak.eu/wp-content/uploads/2020/11/mvak_approval_list_b10_v07.pdf

S! ;S FAME — KVALITATIVNI POZADAVKY

= Kuvalitativni poZadavky jsou stanoveny normou CSN EN 14214+A2
= Slabina FAME je ox. stabilita

Mezni hodnoty

Vlastnost Jednotka _
min. max.
Obsah FAME % (m/m) 96,5 -
Hustota pfi 15 °C kg/m3 860 900
Viskozita pfi 40 °C mm?/s 3,50 5,00
Bod vzplanuti °C 101 -
Cetanoveé Cislo - 51,0 -
Oxidaéni stabilita (110°C) h 8,0 -
Obsah vody % (m/m) - 0,050
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S! ;S FAME — S NiZKOU OX. STABILITOU

= Spatné ox. Stabilita FAME se projevi
nedostateCnou oxidacni stabilitou
motoroveé nafty

= Nevyhovujici vysledek oxidacni zkousky
ukazuje na oxidacni nestabilni produkt,
ktery muze zpuUsobit poskozeni
palivového systému vozidla. Usady
vytvorené v nafté v dusledku oxidacni
nestability podle mnozstvi a charakteru
mohou zpusobit ucpani palivového
systému a zvySeneé opotrebeni nebo
posSkozeni citlivych hydraulickych prvku
palivového systemu.

12



S! ;S FAME — STANOVENI OBSAHU V NAFTE

= FAME — methyl ester (odliSna chemicka struktura oproti nafte)

= Snadné rychlé a presne stanoveni pomoci infraCervené
spektrometrie (CSN EN 14078)

hsorbance
=
absorbance

=

4000 3500 3000 2500 2000
vinocet, cm-1

1780 1760 1740 1720
vinocet, cm-1
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S! ;S BIOPALIVA —HVO

Parafinicka nafta vyrobena z biomasy (HVO - hydrotreated vegetable
oils)

Vyroba:

« Hydrogenace — nasyceni dvojnych vazeb

« Hydrodeoxydace/hydrodekarboxylace — odstranéni kysliku
* lzomerace — pfeména n-alkanu na isoalkany

Vyhody:

« VySSi cetanové Cislo

« Niz8i obsah aromatu

* NizSi obsah siry

* Vyborna oxidacni stabilita

* Vyborné nizkoteplotni vlastnosti
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HVO — VYROBA

Rostlinny
olej

Voda, CO,
Propan
O 0
HzG-OiI\/\/\/\/\/\/\ H,C- DW\

HVO
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S! ;S HVO — VLASTNOSTI

= Kvalita ,HVO* je stanovena normou CSN EN
15940+A1+AC

= Parafinicka nafta z rostlinnych oleju a zivocisnych tuku se vyrabi
v samostatnych jednotkach nebo se rostlinné oleje zpracovavaji
soucasne s ropnou surovinou (co-processing) v objemu do
10 % VIV

= Podle dostupnych informaci je k dispozici motorova nafta s
obsahem HVO cca 7%o0bj., uspora CO, pro HVO je na urovni
47% az 65%.
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HVO — VLASTNOSTI

€SN EN 590

CSN EN 15940

Jakostni ukazatel Jednotka Tiida A Diesel HVO-7 HVO-30 | HVO-100
min. max. min. max.

Cetanové &islo 51,0 70 51,3 52,4 58,7 79,5
Hustota pifi kg/m?3 820,0 845,0 765,0 800,0 844.,1 839,7 825,4 780,6
Destilaéni zkouska
gg%‘fesé"o"a”y objem pri % ob)j. <65 <65 25 23,5 18,2 37
predestilovany objem pfi 0 . i i i i
350° C Y% obj. 85 85

0,
teplota95% °C 360 360 3492 3489 3435 296,1
predestilovaného objemu
Polyaromatické uhlovodiky % m/m 8,0 1,0 5,7 50 3,8 <0,1
Celkovy obsah siry mg/kg 10,0 5,0 5,6 5,8 5,4 <1,0
CCT 10% dest.zbytku % m/m 0,30 0,30 0,04 0,05 0,03 <0,01
CFPP ° C 0 az -20 0 az -20 -17 -20 -22 -35

R. Suarez-Bertoa et al. Fuel 235 (2019) 1427-1435
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HVO — VLIV NA EMISE A SPOTREBU

WLTP: 23 °C
Palivo Spotieba Spotieba Emise CO,
kg/ 100km |/ 100km g/ km
Diesel 5,41 6,41 172
HVO-7 5,39 6,42 171
HVO-30 5,35 6,48 169
HVO-100 5,30 6,79 165

WLTP (World-harmonized light-duty test procedure)

R. Suarez-Bertoa et al. Fuel 235 (2019) 1427-1435
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S! ;S HVO — VLIV NA EMISE A SPOTREBU

Emise CO, g/ 100 km Spotfeba kg/100 km
a0 2,9
88
2,8
86
84 2,7
82
2,6
80
78 2,5
Nafta HVO HVO - Nafta HVO HVO -
optimalizovéano optimalizovano
Spotfeba /100 km NOx g/km
3,55 0,21
3,5 0,19
3,45 0,17
3}4 - 0'15
3,35 0,13
Nafta HVO HVO - Nafta HVO HVO -

optimalizovéano optimalizovéano

A. Omari et al. SAE Int. J. Fuels Lubr 10 (2017) 756-767
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S! ;S BIOPALIVA — PALIVA S HVO

= Motorova nafta CSN EN 590 (teoreticky neomezeno, prakticky okolo
30 % V/IV)

= Parafinicka motorova nafta CSN EN 15940+A1+AC (&isté HVO)

= Motorovéa nafta B10 CSN EN 16734+A1 (teoreticky neomezeno)
= Motorové nafta B20 CSN EN 16709+A1 (teoreticky neomezeno)
= Motorové nafta B30 CSN EN 16709+A1 (teoreticky neomezeno)
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S! ES HVO — STANOVENI OBSAHU V NAFTE

HVO — jedna se o uhlovodiky jiz pritomné v motorove nafté - nelze
pouzit bézné fyzikalné-chemické metody

Mnozstvi Ize odhadnout za predpokladu srovnani s vychozi
motorovou naftou a HVO

PresnejSi stanoveni je mozné na zaklade stanoveni obsahu
(bio)uhliku 1*C — metoda LSC postup je uveden v ASTM D 6866,
DIN 51637, pfipadné pomoci AMS.
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S! ;S GTL — (GAS-TO-LIQUID) PALIVA

= Parafinicka nafta vyrobena z methanu (zemni plyn/ biomethan),
pripadné ve smesi s CO,

= Vyroba:
. Cisté&ni zemniho plynu
* Vyroba syntézniho plynu
* Fischer-Tropschova reakce
 Uprava a separace produktt

= Vyhody:
* VyssSi cetanove Cislo
« NizSi obsah aromatu
* NizSi obsah siry
* Vyborna oxidacni stabilita
* Vyborné nizkoteplotni vlastnosti
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S! ;S GTL—VYROBA
Vodik
Benzmy

Methan/
Cco,
Kyslik/ivoda Vodik, CO el
petrole;j,

plynovy olej

CH, +H,0—-CO+3H,

2n+1)H,+nCO — C H,,,, + nH,0O
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S! ;S GTL —VLASTNOSTI

Lze vyrabét ruzné produkty od LPG pres kapalna paliva po
oleje

Lze vyrabét GTL v kvalité CSN EN 15940+A1+AC, poté
ma obdobné vlastnosti jako HVO

Pokud se surovina neni biomethan nejedna se o biopalivo

Cena se odviji z ceny zemniho plynu
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S! ;S ZAVER

Jsou legislativné stanoveny cile pro snizovani emisi CO, a vyuziti
biopaliv vCetné vyspelych biopaliv

Kromeé vyuziti FAME je mozné vyuzit i HVO

Pridavek HVO je omezen pouze limitem pro hustotu pfi 15°C,
prakticky je limitni hodnota okolo 30 % (V/V)
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SGS.

Dekuji za Vasi pozornost




