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Uvedené informace z norem nebo pravnich predpisu
nejsou nahradou za plnohodnotné znéni
v normach nebo prislusnych pravnich predpisech

Jednotlivé prezentace nenahrazuji citované dokumenty a

uvedeny obsah je pouze orientacniho charakteru

Presny vyklad normy nebo pravniho predpisu muze
poskytnout pouze soud
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Zalozena v roce 1991 majitelem spolecnosti Fleck Holding

Do roku 1997 jsme uspéesné zastupovali firmu Klockner Moeller (Eaton)
Od roku 1997 pusobime v oblasti bezpecné automatizace

Bezpecnost strojnich zarizeni se pro nas stala prioritou
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Nabizené sluzby v oblasti legislativy a normalizace

Posouzeni rizik novych a provozovanych strojnich zarizeni,
navrhy opatreni k zajisténi bezpecnosti, ovérovani pozadavku

Posuzovani shody strojnich zarizeni pred uvedenim nového zarizeni na
trh nebo do provozu, nebo pri prvotnim uvedeni na trh po dovozu
provozovaného zarizeni na uzemi EU ze zemi mimo EU

Technické konzultace legislativnich a technickych reseni
pri modifikacich stavajicich strojnich zarizeni nebo souboru a
pri integraci novych jednotek do souboru strojnich zarizeni

Skoleni v oblasti legislativy a normalizace pro strojni zafizeni, ...
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Nabidka vyrobkl pro automatizaci a bezpecnost strojnich zarizeni

Komponenty firem Pilz, Jean Muller, Eaton, Brainboxes, Castell Safety,
Woertz, Bihl+Wiedemann, Zander Aachen, BBH, IDEM Safety, ...

v v O .

Vyroba rozvadécu, jednoucelovych stroju a realizace ochrannych

V. Vv

opatreni k zajisténi bezpecnosti strojnich zarizeni

Nasim cilem je spokojeny zakaznik, ktery se k nam vraci
s novymi dotazy, projekty a zada nas o nova reseni ...
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DulezZité normy spojené s bezpecnosti
v hydraulickych a pneumatickych obvodech

CSN EN 1SO 12100: 2011 Bezpecnost strojnich zafizeni — Veobecné
zasady pro konstrukci — Posouzeni rizika a snizovani rizika

ISO/TR 14121-2: 2012 Safety of machinery — Risk assessment — Part 2: Practical
guidance and examples of methods

CSN EN ISO 4413: 2011 Hydraulika — VVeobecna pravidla a
bezpecnostni pozadavky na hydraulické systémy a jejich soucasti

CSN EN ISO 4414: 2011 Pneumatika — V&eobecnd pravidla a
bezpecnostni pozadavky na pneumatické systémy a jejich soucasti
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DulezZité normy spojené s bezpecnosti
v hydraulickych a pneumatickych obvodech

CSN EN 1SO 13849-1: 2017 Bezpeénost strojnich zafizeni — Bezpe&nostni
¢asti ovladacich systému — Cast 1: Vieobecné zasady pro konstrukci

CSN EN 1SO 13849-2: 2013 Bezpeénost strojnich zafizeni — Bezpe&nostni
¢asti ovladacich systému — Cast 2: Ovéfovani platnosti

CSN EN IEC 62061 ed. 2: 2022 Bezpeénost strojnich zafizeni — Funkéni
bezpecnost ridicich systému souvisejicich s bezpecnosti

CSN EN 1SO 13850: 2017 Bezpecnost strojnich zafizeni — Funkce
nouzoveho zastaveni — Zasady pro konstrukci
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Zasadni parametry pro spravnou volbu bezpecnostnich prvku vyplyvaji

Z dokumentace o posouzeni rizik — musi byt stanoveny mezni hodnoty
(mj. Cetnost pozadavku na bezpecnostni funkci = napf. Casy pristupu do
nebezpecnych prostoru) a uroven rizika spojené s provozem zarizeni

Z pozadavku norem typu ,,B” (normy , bezpecnostni“ dle déleni norem
stanovenych normou EN ISO 12100). Upozornuji na konkrétni pozadavek
stanoveny normou EN ISO 13850, dle které uroven bezpecnostni
funkce pro nouzové zastaveni musi splnovat minimalné PLr ¢ nebo SIL1

4.1.5.1 Casti tykajici se bezpeénosti ovladaciho systému nebo podsystému, které vykonavaji funkci nouzového
zastaveni, musi byt v souladu s pfislusnymi pozadavky ISO 13849-1 a/nebo |IEC 62061.

Pfi stanoveni poZadované urovné vlastnosti (PL) nebo SIL je tfeba vzit v uvahu ucel funkce nouzového zastaveni,
ale minimalni poZzadovana je PL.c nebo SIL 1.

POZNAMKA Funkce nouzového zastaveni mohou sdilet Easti tykajici se bezpeénosti s dalsimi bezpeénostnimi funkcemi
5 pfihlédnutim k poZadavkim 1SO 13849-1 a/nebo IEC 62061,

e SYSTEMOTRONIC



Zasadni parametry pro spravnou volbu bezpecnostnich prvku vyplyvaji

Z pozadavkl norem typu ,,C”“ (normy ,uréené” pro jednotlivé typy stroji
dle déleni norem stanovenych normou EN 1SO 12100) — napfr. pozadavky
stanovené pro lisy radou norem EN I1SO 16092-1 az 4

Cast 1: Obecné bezpeénostni pozadavky
Cdst 2: Bezpeénostni pozadavky pro mechanické lisy
Cast 3: Bezpeénostni pozadavky pro hydraulické lisy

Cast 4: Bezpeénostni pozadavky pro pneumatické lisy

Z pozadavku na zakladé podobnosti s normami typu ,,C“
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Tabulka 1 z normy EN ISO 16092-3 stanovujici minimalni PLr

Tabulka 1 {pokracovani)

Table 1 (continued)

Minimalni Zaklad pro navrh vstupu, logiky, vystupu bezpeénostni funkce
poZadovana PL (Basis for the design of input, logic, output of safety function)
(PLs) pro Poadavek
& i oZadavek pro
Hlavni bezpeénostni | Nebezpeény pohyb Bezpeénostni f DE:pEE'}OEm'D kategorii "ufs:]up .
systém (Hazardous funkce ““r;ﬁ]?mhma Logika a Vystup? |- Vstup L - Logika O - Vystup_
{Main safety system) movement) (Safety function) , : {oblast snimace) (oviadani) (pred-ovladac)
required PL (PLy) {Heqmrememrfur il — Input iL - Logic (0 — Output
for safety caregqory o
function and |, | Input, Logic and (sensor area)) {controf)) (pre-actuaror))
L and Q) Qutpur)
Ochranny kryt
5 blokovanim s nebo bez
jisténi ochranného kKrytu
(s nebo hez pledtasné .
- Zastaveni
ﬁ’ée;;.racm:- Prvk) blg:ﬁvmancri‘g% ;iﬁﬁiﬂi Elokovaci zafizeni
e i ™™ | conyy g, ¢ i oevanr ccrannéne i
R e e ochaménloty | |yotsuioy e
[viz ISO 16002-1:2017, | piid2ovate ISO 16092-1:2017, Kat 4 ekvivalentni Bezpecna logika | (viz5.2.33 5.3.7.4)
5321c) d)a e}-] ' (Movements h32Ta _5.3.2.11]_:3}] PL ebs (Cat 4) Feseni) 7 (Safety J_"E'.rﬂfﬂd (Hydraulic system
{Jht-er-.fuckfng guard with | (e.g. closing stroke) (Stop Dy interfocking (Interlocking dewvice logic) (5ee 5.2.3 and
or without guard locking crf fﬁe slide dew'ie;; ?ﬂl‘;ﬁ with of guard with guard 5374)
{with or without earfy and die cushions) g [see g locking (2 sensors or
opening feature) ISO 16092-1:2017, F‘f‘;ﬂ’jﬁf};
control guard J327and 5.3.2.10
(with or without early al
opening feature)

[see ISO 16092-1:2017,
53.2.1c), d) and e)])

11

SYSTEMOTRONIC



Tabulka 1 z normy EN ISO 16092-4 stanovujici minimalni PLr

Tabulka 1 (pokradovani)

Table 1 {continued)

Minimalni pozadovana

Zaklad pro navrh vstupu, logiky, vystupu bezpecnostni funkce
(Basis for the design of input, logic, output of safety function)

. . PL (PLs) pro
. . . Bezpetnostni . ; -
Hlavni bezpeénostni - bezpetnostni funkce Pozadavek pro _
systém HEEE::S?:%&‘;E;) : f;;:;:le al,lLaO kategorii Vstup, Logika I{ ogls;::tp L - Logika O - Vystup
{Main safety system) ( ) ft[;nc ”.0{] ) (Minimum required PL a Vystup?® snimace) (ovladani) | (pfed-ovladac)
(PL:) for safety function {Requirement for (1— Input (L — Logic {0 — Output
and I, L and O) category of Input, pu (control)) | (pre-actuator))
Logic and Output 3) (sensor area))
Zabranéni
opétovnému
spusténi
pomoci dalsi Logické
bezpetnostni ovladani musi
Pohyby beranu, ochrany pomoci pusobit na
ESPE pouzivajici ACPD spodniho phdrZovade, ochranného B . . | pfislugnou ¢ast
[viz ISO 16092-1:2017, vyhazovate obrobku | krytu s bloko- Kat 1 pro vstup, Kat 3 Blokovaci Topic@ | elektrického
5321fab32.11] a prepravniho systému vanim [viz Pl cop pro logiku a vystup zarizeni fSO.;gfefy— ovladaciho
(ESPE using AOPD (Movements of the slide, | 150 16092-1: (Cat 1 for input, Cat 3 for| (Interfocking lated systému
[see ISO 16002-1:2017, | die cushions, workpiece | 2017, 532.11 c)] logic and output) device) rf a; (Logic controf
5.321f) and 5.3.2.11]) glectors and transfer {Prevention of ogic) shall act on the
systems) restart by an appropriate part
additional safe- of the electrical
_ guarding ?;};:d control system)
interfocking g
[5ee S0 16092-1:
2017, 53211
Zastaveni Tiaéitka .
Owouruéni ovladaci zafizeni | Pohyby (napf. uzaviraci 4 Iniciace Eykl':j dvouruéniho B . Pn?yma’uckg
[viz ISO 16092-1:2017, zdvih) beranu m";l‘iﬁ’:ﬁé ovladaciho o | jﬂégﬂg’
5321g)ab3z212] a spodniho phdrZovate S b Kat4 zafizeni®" o9 -
(Two-hand control device | (Movements (e.g. closing Zanzent Ple (Cat 4) {Push buttons (Safety- ventily)
. o {Stop and eycle related (Prieumatic
[see IS0 16002-1:2017, stroke) of the slide and initiation by two- of two-hand logic) system
5321g)and 5.3.2.12]) die cushions) hand control coﬁtmi] (e.g. air valves))
device) device®)
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Dokumentace o posouzeni rizik dle EN ISO 12100

Norma stanovuje pozadavky na , 0bsah“ dokumentace o posouzeni rizik,
kterou provadi vyrobce nebo osoba poveérena vyrobcem strojniho
zarizeni. Dokumentace o posouzeni rizik musi obsahovat:

Informace pro posouzeni rizika (¢clanek 5.2), zahrnujici:

Popis zarizeni (specifikace uzivatele, specifikace strojniho zarizeni, ...)
Informace o aplikovanych predpisech, normach nebo jinych specifikacich

Informace vztahujici se ke zkusenosti z pouzivani
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Dokumentace o posouzeni rizik dle EN ISO 12100

Norma stanovuje pozadavky na , 0bsah“ dokumentace o posouzeni rizik,
kterou provadi vyrobce nebo osoba poveérena vyrobcem strojniho
zarizeni. Dokumentace o posouzeni rizik musi obsahovat:

Analyzu rizika, zahrnuijici:

Urceni meznich hodnot strojniho zarizeni (¢clanek 5.3), dle predpokladaného
pouzivani nebo predvidatelného nespravného pouzivani

Identifikaci nebezpecdi a prislusnych nebezpecnych situaci (¢lanek 5.4 a priloha B),
které vznikaji v riznych fazich Zivotnosti strojniho zarizeni

Odhad rizika (¢lanek 5.5), pro kazdé identifikovatelné nebezpeci a nebezpecnou
situaci na zdkladé prvkdl rizika (zavaznost zranéni, ¢etnost pfistupu a
pravdépodobnost vyskytu) 14 SYSTEMOTRONIC



Dokumentace o posouzeni rizik dle EN ISO 12100

Norma stanovuje pozadavky na , 0bsah“ dokumentace o posouzeni rizik,
kterou provadi vyrobce nebo osoba poveérena vyrobcem strojniho
zarizeni. Dokumentace o posouzeni rizik musi obsahovat:

Zhodnoceni rizika (clanek 5.6), zahrnuijici:

Rozhodnuti o nutnhosti snizeni rizika

Popis ochrannych opatreni pro vylouceni nebo omezeni nebezpedi dle tristupnové
metody tj, ze se zasadi o bezpecnou konstrukci zarizeni, popripadé navrhne a ucini
nezbytna ochranna opatreni v pripadé nebezpedi, ktera nelze vyloucit pri konstrukci
zarizeni, popripadé uvédomi uzivatele o pretrvavajicim nebezpeci vyplyvajicim

z jakychkoli nedostatkl prijatych ochrannych opatfeni a zhodnoti vhodnost

provedenych opatreni k zajisténi bezpeclnosti
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Urceni meznich hodnot strojniho zarizeni zahrnuje

Clanek 5.3.4, ,Vymezeni doby” stanovuje hlediska, kterd je nutné brat
v Uvahu a ktera musi byt stanovena v dokumentaci o posouzeni rizik:

Vymezeni Zivotnosti strojniho zafizeni a/nebo nékterych soucasti, které
podléhaji opotrebeni s prihlédnutim k jeho predpokladanému pouzivani a
predpokladanému nespravnému pouziti

Doporucené intervaly udrzby — zde musi byt pripadné stanoveny pozadavky,
které musi byt nasledné uvedeny i v navodu k pouzivani. Mezi Casté pozadavky
vyplyvajici z provozu bezpecnostnich komponentu jsou pozadavky na jejich
vymeénu. Uvedeny pozadavek vyplyva z hodnoty MTTF, (stfedni doba do
nebezpecné poruchy), ktera se vypocitava z hodnoty B,,, (pocet cyklu do 10 %
nebezpecnych selhani komponentu (viz priloha C normy EN ISO 13849-1).
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Clanek 5.3.4, ,Vymezeni doby*

Vymezeni doby ma primy vliv na vlastnosti bezpecnostnich
komponentu, které jsou pouZity napf. pro zajisténi bezpecnosti
osob pri pristupu do nebezpecného prostoru stroje

Vyrobci ke svym bezpecnostnim komponentim poskytuji udaje B,
MTTF, nebo P, a vyrobce strojniho zafizeni musi tyto parametry
pouzit k ovéreni dosazené urovne vlastnosti PL nebo Urovné integrity
bezpeclnosti SIL. Pro ovéreni dosazené urovné PL nebo SIL muze byt
pouzit vypocet nebo prislusny SW nastroj.

Napf. SISITEMA — https://www.dguv.de/ifa/praxishilfen/practical-solutions-
machine-safety/software-sistema/sistema-bibliotheken/index.jsp
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Odhad rizika souvisi se stanovenim pozadované urovné PLr nebo SIL

ISO/TR 22100-2: 2013 (Bezpecnost strojnich zafizeni — Vztah s normou

ISO 12100 — C&st 2: Vztah mezi 1SO 12100 a I1SO 13849-1)

ISO/TR 22100-2: 2013

pOpiSUje Obecn\ll Severity S1. DPH rating 0.1 — 2.
vztah meazi Severity S2. DPH rating 4 — 15.

1SO 12100 p¥i

51

F1

P1

PL,

¥

Moy s Frequency F1. FE rating 0.5- 2.5.
pOUZItI metod dle Frequency F2. FE rating 4 - 5.

ISO/TR 14121-2 N

‘F2

F1

Probability P1. LO rating 0.033 -2
Probability P2. LO rating 5— 15.
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Pozadované urovneé viastnosti (PLr) dle EN ISO 13849-1 nebo
urovneé integrity bezpecnosti (SIL) dle EN IEC 62061

Pozadavky vyplyvaji z dokumentace o posouzeni rizika nebo
z pozadavku norem typu ,,C“.

Dosazeni pozadované urovne PLr nebo SIL zavisi zejména na:

Architekture, tj. ,,zplsobu zapojeni” bezpecnostniho obvodu — musi byt
zvolena prislusna kategorie B az 4 dle pozadavkl normy EN I1SO 13849-1 nebo
prislusna architektura subsystému A az D dle pozadavku normy EN IEC 62061

Na spravné volbé prvku integrovanych do bezpecnostniho obvodu — pouzité
bezpecnostni ¢asti ovladaciho systému (dle EN ISO 13849-1) nebo
osvedcené soucasti (dle EN IEC 62061)

19 SYSTEMOTRONIC



Pozadavky normy CSN EN 1SO 13849-1: 2017

Pro dosazeni pozadované urovné vlastnosti prislusné bezpecnostni
funkce (PLr) musi byt zvolena vhodna kategorie B az 4

PL & Tabulka 7 — PL a PFHp v nejhoréim pripadé odhadnuta na zakladé kategorie, DC,,y, a pouZiti
osvédéenych komponentu

a PFHo (1/h) Cat. B Cat. 1 Cat. 2 Cat. 3 Cat. 4
PL a 2%10°° O o O O

b PLb 5*10-¢ O o O O
PLc 1,7*10°® - 2" 1" o o

c PLd 29107 - - - -1 O
PLe 4,710 - - - - -1*

Aplikovana kategorie je doporuéena.

O Aplikovana kategorie je volitelna.

— Kategorie neni dovolena.

1" Musi byt pouZity: osvédEeny v provozu (viz 3.1.39) nebo osvédiené (potvrzené wyrobcem komponentu, aby byl vhodny

Cat.B  Cat.1 Cat2z Catz Cat3  Cat.3  Cat4 pro konkrétni pouZiti) komponenty a osvédéené bezpeénostni zasady.

DCygmone DG, none DO, low DG, medium  DC, low DC,, medium DGy, high

2* Musi byt pouZity osvédéené komponenty a osvédiené bezpeinostni zasady.

Pro bezpeénostni komponenty, které nejsou monitorovany v provozu, miZe byt stanovena hodnota T10d na zakladé
osvédEeni v provozu za pouZiti idaji od vyrobce stroje.

Legenda
PL aroven viastnosti
1 MTTFo kaZzdého kanalu = kratka

2 MTTFp kazdého kanalu = stfedni
3 MTTFo kazdého kanalu = dlouha

Obrazek 5 — Vztah mezi kategoriemi, DCavg, MTTFp kaZzdého kanalu a PL
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Pozadavky normy CSN EN IEC 62061 ed. 2: 2022

Pro dosazeni pozadované urovneé integrity bezpecnosti (SIL) musi byt
zvolena prislusna architektura subsystému A az D

Tabulka 6 — Omezeni architektury na subsystém: maximalni SIL, kterou lze uplatiovat pro SCS
pouzivajici subsystém

Tabulka 7 — Piehled zakladnich poZadavkl a vzajemného vztahu k zakladnim architekturam subsystému

Podil bezpeénych poruch Odolnost proti vadam hardwaru (HFT) (viz poznamka 1)
(SFF})
0 1 2
= B0 % neni dovoleno SIL1 SiL2
(wyjimky viz poznamka 3)
60 % —<90 % SIL1 siL2 SIL3
W %-—<99% SlIL2 SIL3 SIL3 (viz poznamka 2)
=99 % SIL3 SIL3 (viz poznamka 2) SIL3 (viz poznamka 2)

POZNAMKA 1 Odolnost proti vadam hardwaru N znamena, e N+1 poruchowych stavil by mohlo zplsobit ztratu
bezpefnosini funkce.

POZNAMKA 2V tomto dokumentu se troveri SIL 4 neuvazuje. SIL 4 viz IEC 61508-1.

POZNAMKA 3 Viz7.4.3.2 tam, kde pro subsystémy, které maji podil bezpeénych poruch mensi neZ 60 % a odolnost
proti vadam hardwaru, které pouZivaji osvédiené souiasti, lze uvaZovat o dosaZeni SIL 1; nebo pro subsystémy,
kde byla aplikovana vylouéeni pro poruchové stavy, které by mohly vést k nebezpeéné poruse.

POZNAMKA 4 V IEC 62061:2015 byla maximalni SIL, kterou by bylo moZno uplatiiovat, nazvana SILCL.
POZNAMKA 5 Omezeni SIL pi aplikaci vylouéeni poruchovyjch stavli viz 7.3.3.3.

POZNAMKA 6 ProHFTO0 pil SFF = 99 % je to moZneé pouze tehdy, kdyZ existuje trvalé monitorovani spravne funkce
prvku. Typicky se bude poZadovat, aby toho dosahla elektronicka technologie.

21

Odolnost proti vadam hardwaru (HFT)
Zakladni 0 1 N
pozadavky o e Komentafe / Pfiklady
<60 % =60 % <60 % =60 %
Zakladni Pouziti vhodnych materiali
bezpetnostni M M M ISO 13849-2:2012, pfiloha A
zasady azD
Mechanicky spojené
Osvédiené ko[]talf.tv a konpakt_\f
b?zpeé nostni M M M 5 pfimym rozpojenim
zasady ISO 13849-2:2012, pfiloha A
azD
< e . Stykac (IEC 60947-4-1)
Osvédcene .
sOUEAst] M - - ISO 13849-2:2012, priloha A
azD
Irele-
CCF vantni M M
Typ zakladni
architektury A C B D
subsystému
M = povinng; — = bez poZadavku
POZNAMKA Pro omezeni architektury je jesté pouzitelna tabulka 6.
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Architektura bezpecnostnich obvodt

Bezpecnostni komponenty pro plnéni pozadovanych funkci zahrnuiji

Vstupni prvky — napr. pro detekci pristupu osob do nebezpecného prostoru,
blokovaci zarizeni spojené s ochrannymi kryty a nebo spoustéci zarizeni
(dvourucni ovladani dle EN I1SO 13851, ...)

Logické prvky — napr. bezpecCnostni relé, nebo bezpecnostni fidici PLC

Vystupni prvky — napt. pro odpinani elektrickych, hydraulickych nebo

pneumatickych ¢asti (stykace, ventily, ...)

i Py RN o . Zakladni architektura subsystému B
!

Prvek 1 subsystému
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Casté ndlezy u strojnich zafizeni uvadénych na trh nebo do provozu

Dokumentace o posouzeni rizik neni zpracovana nebo neobsahuje
pozadované udaje, které jsou stanoveny v norme EN ISO 12100.

Zejména chybi stanovené mezni hodnoty, v€éetné udaju stanovujici poZzadavky na
bezpecnostni funkce (viz napf. vymezeni doby).

Vyrobce Casto pouze provede v nejakeé tabulce nic nerikajici analyzu rizik bez
urceni meznich hodnot

Vazby na pozadované urovne bezpecnosti nekoresponduiji s riziky,
které se u zarizeni vyskytuji

Navrh ochrannych opatreni neni popsan a nasledné neni zhodnocen,

zda jsou navrzena opatreni dostatecna
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Casté ndlezy u strojnich zafizeni uvadénych na trh nebo do provozu

Bezpecnostni obvody obsahujici hydraulické nebo pneumatické prvky
nejsou navrzeny tak, aby cela architektura zapojeni odpovidala
pozadované urovni PLr nebo SIL.

Pri pouziti dvoukanalové architektury (tj. kategorie 3 a 4 dle EN ISO 13849-1
nebo B a D dle EN IEC 62061) jsou nebezpecné hydraulické nebo pneumatické
obvody odpinany dvoukanalove elektricky, ale nebezpecné hydraulické nebo
pneumatické casti jsou odpinany nasledné jednokanalové standartnimi prvky,
coz vede k degradaci celé bezpecnostni funkce

Bezpecnostni funkce a jejich dosazena pozadovana uroven neni overena
vypoctem nebo prislusnym SW dle pozadavku prislusnych norem.
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Casté ndlezy u strojnich zafizeni uvadénych na trh nebo do provozu

Na zakladé udaju a vypoctu o zivotnosti bezpecnostnich prvki
provozovatelé nejsou informovani v navodu k pouzivani nebo

v informacnim SW stroje o nutnosti vymeny prislusnych komponentu
v bezpecnostnich obvodech

Pro bezpecnostni funkce jsou pouzivany ,,standartni“ komponenty,
u kterych vyrobci nestanovili zadné bezpecnostni parametry

Na zakladée skutecnosti, ze neni zpracovana dokumentace o posouzeni
rizik jsou bezpecnostni pozadavky na hydraulické nebo pneumatickée
obvody Casto podcenény nebo predimenzovany s nevhodnymi
komponenty
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SYSTEMOTRONIC

Dékuji za pozornost
a tésim se na dalsi spolupraci s Vami

Filip Néemecek

technicky poradce v oblasti bezpecnosti strojnich zarizeni
Mob.: +420 733 736 559; email: nemecek@systemotronic.cz

Technicka kancelaf Zdar nad Sazavou
tj. technickeé a legislativni poradenstvi, Skoleni,
realizace projektld, programovani, vyroba strojnich zaftizeni, ...
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