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jednoduse FESTO

Zadné absolutné bezpeéné
zarizeni neexistuje!
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Naklady na bezpecnostni

patreni na
lince mohou bézné cinit 40 % z celku!
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jednoduse FESTO

Ministerstvo priimyslu a obchodu CR
MINISTERSTVO

PRUMYSLU A OBCHODU

Predpisy v dozorové kompetenci Ceské obchodni inspekce: -

zdkon €. 102/2001 Sb., o obecné bezpecénosti vyrobku
zakon €. 22/1997 Sb., o technickych poZadavcich na vyrobky

zadkon €. 90/2016 Sb., o posuzovani shody stanovenych vyrobk( pfi jejich dodavani

na trh.

ochranna opatreni: zakazy prodeje Ci uvadéni na trh, stazeni z trhu, pokuty




jednoduse FESTO

50 000 000 Kc

* uvede na trh nebo do provozu anebo distribuuje stanovené vyrobky bez oznaceni CE

* uvede na trh nebo do provozu anebo distribuuje stanovené vyrobky s oznacenim nebo

dokumentem, které jsou v rozporu s technickymi pozadavky, které uvadi narizeni

vliady

* nesplni nékteré z ochrannych opatreni nebo nékterou z povinnosti uloZzenych organem

dozoru, napt.:
i. zakaz uvadéni na trh nebo do provozu nebo distribuci
ii. stazeni vyrobku nebo série vyrobku z trhu nebo z obéhu

iii. neodstrani zjiSténé nedostatky nebo neinformuje dotéené osoby




jednoduse FESTO

20 000 000 Kc

* zneuZiti oznaceni CE, certifikatu nebo jiného dokumentu podle zakona ¢. 22/1997 Sb.

* provede Cinnost pri posouzeni shody, vyhrazené autorizované osobé

1 000 000 K¢

 oznaéi dokument zna¢kou CSN v rozporu se zakonem

* rozmnozi nebo rozsiri Ceskou technickou normu

500 000 K¢

* napt. distributor nezabrani distribuci vyrobku, které zjevné nespliuji pozadavky zdkona
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Jak to zvladnout a jeste neplytvat
energii a naklady?
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Zabyvejte se bezpecnosti uz
v prvnich fazich projektu!




Bezpecnost strojnich zarizeni jednoduse FESTO

Smérnice o strojnich zafizenich 2006/42/ES, PRILOHA |

POSOUZENI RIZIK...!!!

meze strojniho zarizeni nebezpedi odhad rizik “hodnoceni rizik

konstrukéni opatreni technicka opatreni informace o zbytkovém riziku
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Hodnoceni aplikace

' Posouzeni rizik

F1
51

F2

F1
52

F2

UrCeni pozadované arovné vlastnosti (PLr)

P1

P2

P1

P2

P1

P2

P1

P2

malé riziko

velké riziko

Zavaznost zranéni
S1 lehké (obvykle s pfechodnymi nasledky zran&ni)
S2  vazné (obvykle s trvalymi nasledky nebo smrti)

Cetnost a/nebo doba vystaveni se nebezpeti

F1  Fidka aZ malo €asta a/nebo doba vystaveni se nebezpeti
je kratka

F2  Tasta aZ nepfetrZita a/nebo doba vystaveni se
nebezpeti je dlouha

MozZnost vylougeni nebezpeti
P1  moZné za urcitych podminek
P2  téméf nemoiné

aroven vlastnosti (PLr)

zdroj: DIN EN 150 13849-1 piiloha 1.2.3

Posouzeni lezi zcela na vyrobci zarizeni - riziko nelze posuzovat ,,na
dalku“ a bez uplného porozuméni projektu. Souvisi mj. se situaci

Vv miste instalace.

Podstatnou informaci je druh bezpecnostni funkce!
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Riziko = kombinace pravdépodobnosti vyskytu skody a zavaznosti této skody

F1

51

F2

F1

S2

F2

P1

P2

P1

P2

P1

P2

P1

P2

PL,

PL.a-PL e

S1

52

S3

S4

F1

F2

F1

P1

P2

P1

P2

SIL,

W1 w2 W3

SIL2  SIL1T - S
SIL3  SIL2 Sl

SIL3  SIL3  SI2

IIII&B SI3

SIL1 - SIL4
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\ Bezpecnostni funkce

ol

552 505

R
e
b

STO —bezpecné vypnuti tocivého momentu A
(Safe Torque Off) Safety
SS1 - bezpecné zastaveni 1

(Safe Stop 1)

S$S2 — bezpecné zastaveni 2

(Safe Stop 2)

SOS - bezpecné provozni zastaveni

(Safe Operating Stop)

SLS — bezpecné omezena rychlost

(Safely-Limited Speed)

SLT — bezpecné omezeny toCivy moment
(Safely-Limited Torque)

SLP — bezpecné omezena poloha

(Safely-Limited Position)

SLI — bezpecné omezeny prirtstek

(Safely-Limited Increment)

SDI — bezpecny smér

(Safe Direction)

SBC — bezpecné ovladani brzdy

(Safe Brake Control)

VySe uvedené funkce jsou definované v normé
CSN EN 61800-5-2.
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reni

vstupni

~

. ledowvani
wstupni (lslll‘::alr: -----
signal y i

kuzebni signal =
Zl E v

wstupni
signal

signal signal

zkuZebni signal ¢ ¢ sledovani

wstupni

signal signal

wstupni
signal

H

1

. _ zku§ehnisignéli o
druhe hledisko pro R sledovani
-----:--T:---l:---)- wstupni ( .............

ti I
vypnuti nebo zobrazen signal vystupni

signal

spoustéci signal 5 sledovani

Hodnoceni bezpecnostnich opat

Pro danou uroven vlastnosti PL Ize obvykle pouZit rizné kategorie
fizeni. Zde je na misté vyuziti zkusenosti s bezpecnosti, mize to mit
viditelny vliv na naklady.
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Bezpecnost strojnich zarizeni jednoduse FESTO
\ \
Struktura kategorie Ba 1 Struktura kategorie 2
Vstup (I) Vstupni signal Logika (1) Ovladaci signal Vystup (0) Vstup () vstupni signal Logika (L) ovladaci signal Vystup (0)
=
S _
= .%
. - - ‘O > - -
monitorovani D 2 monitorovani
» 2
=
Q o
& €
Zlkusebni .
@ e kritérium vypnuti Vystup (OTE)
O -
Struktura kategorie 3 Struktura kategorie 4
monitorovani
VStLlp (| 1) vstupni signal Logika (Ll) V{IStUp (01) VStUp (| 1) vstupni signal Logika (L].) V?Stl.lp (01)
ovladaci signal ovladaci signal
=
23
’g ‘é
C T
£
monitorovani Vijstup ﬁ
Vstup (12) vstupni signal Logika (L2) ©02) Vstup (12) vstupni signal Logika (L2) Vijstup (02)
ovladaci signal ovladaci signal
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DC < 60% | DC<60% [60% sDC |90% = DC (60% =DC| 90% <DC| 99% = DC

be:z bes < 0% < 9%% < 90 < 99%
nizke stedni nizké stiedni | wysoke
Kat B Kat1 Kat 2 Kat 3 Kat &

CCF neni relevantni]l ©CFz 65 %
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3| CCF porucha se spolecnou pricinou / DC urteni diagnostického pokryti

Opatreni proti CCF body Zacatek Komponent
| -
- - - - I_-
oddéleni/ vylougeni 15 struktura systému: Jakeé selhéni se mize objevit? S Giisténgch nebezpeEniich selhand
- zjisténich nebezpetnych selhani
diverzita 20 kategorie, MTTFy, DC, CCF _

Jsou selhani nebezpecna?

1 = . - -
kontrola dosaZend Z(vsech nebezpetnych selhani)

konstrukce/pouziti = N — Lze nebezpeéna selhani indikovat?
zhodnoceni/rozbor 5 |
= = pocet n
kompetence/skoleni 5 — bodd > 65
okolni prostfedi 35 | @ DGy DG,y DC,
- + S S
MTTF MTTF MTTF,
konec Dany systém DC_ = di a2 dn
ey ave 1 1 1

+ + ot
MTTFy,  MTTF,, MTTF,,,

Do jaké miry (%) dokazeme odhalit nebezpecna selhani?

B10 nebo MTTF najdeme u dodavatele komponentt nebo
odhadneme podle podobnych vyrobku.
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- vstupni signal -)- fidici signal =» - fidici signal —)- vzorec pro uréeni hodnoty

MTTF, = B10q MTTF pro mechanic‘kir
charakteristické hodnoty Zivotnosti B1od B1od 01-n, prvek v jednom kanalu
jednotlivich soutasti i
(z katalogovych tdajc)

dop . hnp -36005s/h st‘r'kedni potet ak;iva_cikz_a
MTFd M1|'er MTTF, MTTF, = ro nlfp pro mechanicky

cycle prve
* vypocet celkového MTTF,
1 N 1 MTTF, = 2 MTTF MTTF ! pro dva riizné kanaly
=35 — d=3 dct a2 1
MTTFy 2 MTTFy; +
i=1 i MTTFyc;  MTTFy

* MTTF (stfedni doba do poruchy)
stfedni doba do nebezpetné poruchy

* MTTR (stfedni doba do zotaveni)
stiedni doba do opravy

zdroj: DIN EN IS0 13849-1 piiloha £.5.2
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piiklad uspofadéni bezpetnostnich dil fidiciho systému

vstup logika vystup pohon

komponent 1 komponent 2 nejnizsi PL pocet nejniZiich PL Dany systém

Pliow Niow PL

oml0g E0g - e e
MTE MR ’ 3 :
>2 a
L MTThgkeRjkendt ’ 2 b
N : -2 .
<3 c
e a = g
e =3 d
L < :

urteno vyrobcem - musi byt uréeno provozovatelem systému

20
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FESTO

6 | Hodnoceni - cil: PL = PL,

= PL > PL,

drovefi vigkonu

Definice of PL

hodnoceni  MTTFg
nizké 3 roky < MTTFd < 10 let

definice MTTFy = stiedni doba do poruchy (nebezpetné)

DC<60% | DC < 60% |60% =DC[90% = DC|60% =DC|90% =DC|99% =DC
bez bez <90% <99% < 90% <99%

nizke stredni nizke stiedni wysoke
Kat B Kat 1 Kat 2 Kat 3 Kat 4
CCF neni relevantni| CCF=265%
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FESTO

jednoduse

Motor Controller CMMP-AS-_-M3
Safety Module CAMC-G-51
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Jak si zjednodusit zivot?
Nezjednodusovat si ho na zacatku.
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Nebezpedi

© rozdrceni
vtahnuti

() fezani

¢ zapleteni

O popaleni

elektr. nebezpe

(@]

—

Odhad rizika

Vyhodnoceni rizika ~ Analyza rizika

Redukce rizika



Bezpecnost strojnich zarizeni jednoduse FESTO

I
Skrtici ventil s ochranou proti manipulaci A
1]
Pratok
0 ... 2500 I/min Ochrana proti
neopravnénému
zachazeni, pre-
vence neotekava-
-(I)-ng 10 bar Funkce ného spusténi
e » Nastaveni definovanych rychlosti

» Pomoci koliku se zamezi moznost prestavit
Rozsah teplot Skrtici ventil béznym nastrojem bez
-10 ... +60 °C viditeIného poskozeni

* 6 riuznych velikosti od M5 az %~

Plocha pro dodate¢né
nalepeni ochranné
nalepky vyrobcem nebo
prodejcem pfi uvedeni

1 - provozu




Bezpecnost strojnich zarizeni jednoduse FESTO

Jednoducha ochrana proti neocekavanému spusténi, ventily HE-...

PLr

2|

AN




Bezpecnost strojnich zarizeni jednoduse FESTO

Blok dvourucniho ovladani ZSB

Pro kategorii1, PL c Pro vyssi kategorie lIze
za podminky pouziti realizovat dvoukanalové
PL tlakového spinaciho zapojeni
r i
ventilu
3 kat.1, PL c kat.3,PL d
b Sy 2
g . g@ _ : :| -1/-B g@ _ : U-1/8-8
H 1 T 1= Z5B-1/5-B 1= Z5B-1/5-B
C Z5B-1/8-B 2 \ 4]
d W3PS B g\ 0.3 PE-K
e : ) Lg ;

27



Bezpecnost strojnich zarizeni jednoduse FESTO

Smérnice o strojnich zafizenich 2006/42/ES, PRILOHA |

1.2 OVLADACI SYSTEMY

1.2.4.3 Nouzové zastaveni

Funkce nouzového zastaveni musi byt k dispozici a fungovat kdykoli bez
ohledu na pracovni rezim.

®

® |
Zarizeni nouzového zastaveni musi byt zalohou k jinym ochrannym \/

opatrenim a ne jejich nahradou.

. zretelné rozlisitelné, dobre viditelné a rychle pristupné ovladaci zarizeni
. zastavit nebezpecny proces co nejrychleji, aniz by vzniklo dalsi nebezpedi

. pripadné spustit nebo umoznit spusténi urcitych pohybU zajistujicich bezpecnost




Bezpecnost strojnich zarizeni jednoduse FESTO

Bezpecnostni ventil s pomalym nabéhem tlaku a rychlym odvétranim

- typ MS6/9-SV-...-C-... ,
=
Malé LDJ[ @ %I""@ %I 2
dale M2\ W @
PLr riziko vars
1l 13
a Privod tlaku Odvétrani
b
|
%ﬂj Popis
; | » Jednokanaloveé natlakovani a odvétrani systému
* Do kategorie 1, PL c
d [ §
e
o | |Velke L
riziko il




Bezpecnost strojnich zarizeni jednoduse FESTO

Bezpeénostni ventil s pomalym nabéhem tlaku a rychlym odvétranim
- typ MS6-SV-...-D

vl = 2> 2Dig
pLr Mo : \p
riziko 2|
/
d / TJ\Iam Pfivod tlaku Odvétrani
b
Popis
¢ « Pomalé natlakovani systému a bezpecCné odvétrani
« do kategorie 3, PL d, diagnostika ¢idly S1 a S2
q » do kategorie 4, PL e, diagnostika ¢€idly S1, S2 a S3
« Snimani polohy Soupatek dvou/tfech integrovanych ventill
. Velké \ » Diverzni redundance — snizeni spole¢né zpusobenych chyb
' riziko %--, + Certifikovany bezpecnostni vyrobek
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Bezpeénostni ventil s pomalym nabéhem tlaku a rychlym odvétranim
- typ MS6-SV-...-E

—

-0
«- 1 Sl
PLr riziko : 2| @
a JAIR: T\ Wy
1 3 Pfivod tlaku Odvétrani
b
¢ Popis
* Pomalé natlakovani systému a bezpecné odvétrani
d * Az do kategorie 4, PL e
« Snimani polohy Soupatek tfech integrovanych ventill
- Velké  Vlastni diagnostika a vyhodnocovani
riziko  Diverzni redundance — snizeni spole¢né zpusobenych chyb

Certifikovany bezpe&nostni vyrobek (bezpeénostni ¢ast)
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Ventily pouzivané v obvodech s vyssimi naroky na bezpec¢nosti
3

ISO

 Cidla jsou ur€ena pro monitorovani bezpecnostni funkce, diagnostické pokryti DC az 99%
» test bezpecnostniho obvodu bez plsobeni na pneumatické valce

« urCené pro vySSi kategorie / urovné vlastnosti
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Bezpecnostni ventily (napfr. pro lisy)

PLr

a1. bezpecéna reverzace pohybu,

ochrana proti neocekavanému
b spusténi

 varianta 3/2 i pro bezpecné
odveétrani

d 5/2 nebo 3/2
2 kanaly, PL e, kat. 4
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Ventily s detekci pozice Soupatka pro terminaly VTSA Typ44/45

VABF-S6-1-PSA4-G12-4-1-P VSVA-B-M52-MZD-A1-1T1L-APX-0.5




Bezpecnost strojnich zarizeni jednoduse FESTO

CPX-FVDA-P2 moduly s vystupy ProfiSafe (bezpecné vypnuti)
3 vystupni kanaly , CHO, CH1 a CH2.

Kanal 0 vypind napdjeni ventild v na Urovni pfipojovaciho bloku.
Kanal 1 a 2 Ize napdjet elektroniku, ventily nebo obecné vystupy (Ize vypinat po siti).

VSechny tri kanaly jsou monitorovany. Kontroluje se funkce vypnuti a externi zkrat.

Us2a mn M2 M3 M4
e ™ AL Y A HOS v A HILLS V A WO [

(o s s [ e f s | o s f | 0 0O O OO O O | s s [ s f s | s s f | | | | s s s | v e ] |

[ ]
G
T

=~
o
i
T
T
T
i
T
T
e

D
i
T
T
T

(1) (0 |
C O oo
Us2b
B = == == I US2c I I
Us1 T mm - - - - - (] _— I
us2 us3 I
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CPX-F8DE-P moduly se vstupy ProfiSafe

PROFIsafe  PROFlsafe
vstupy vystupy
vstup — (logika) — vystup
@

PROFisafe

8 bezpecénostnich vstupll
- vystupy OSSD z Cidel
- bezpotencialové vystupy

-PLe/Kat.4/SIL3

CPX-F8DI

2
CPX-M-AB-4-M12X2-5POL-T?




Bezpecnost strojnich zarizeni jednoduse FESTO

'CPX-FVDA-P2  moduly s vystupy ProfiSafe (bezpeéné vypnuti)
CPX-F8DE-P moduly se vstupy ProfiSafe

CPX-FDA-P2 a CPX-F8DE-P jsou ' | 9.
bezpelnostni soucasti integrované do .

ventilového terminalu

L:Jrover“\ integrity bezpec&nosti pro bezpecné vypnuti: SIL 3
. CPX-EDA-P2 / CPX-FSDE-P Uroven vlastnosti pro bezpecné vypnuti: PL e, kategorie 3

moduly CPX, mohou byt kombinovany ny n
s CPX-FB13 (Profibus DP), CPX-FB33,
FB34 a FB35 (ProfiNet)

* CPX-FDA-P2 / CPX-F8DE-P

mohou byt nasazeny s jakymkoliv PLC,

které dokaze pracovat s ProfiSafe. Naptr.
Siemens a Phoenix Contact nabizeji -7 .
ProfiSafe PLC. =
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Priblizovaci cidla

4
5
-

Kompletni sestava -_-3"::::::;;
(

A\ Kryt

Iiii
Zarazka

Bezpecnost — s pouzitim SAMH-S jsou Cidla
z hlediska smérnice 2006/42/ES namontovana
bezpecné.

Uspory — se SAMH-S Ize bezpeéné detekovat
polohu pfimo na valci a tim usetfit naklady za
nakup dodatecnych bezpecnostnich cidel i
naklady na jejich konstrukéni zapracovani a
montaz do zafizeni.

Efektivita - umisténi bezpecnostnich cidel
pfimo na valec Setfi misto a rozSifuje
konstrukéni moznosti.




Bezpecnost strojnich zarizeni jednoduse FESTO

Pneumatické/elektrické pohony s brzdou

PLr Statické a dynamické brzdy pneumatickych valcd s pistni tyci,

a jedinecné reseni pro bezpistnicové pneumatické pohony a

elektrické primocaré pohony.
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Pohony EGC- - H -PN - s brzdou

1. Brzda pusobi pfimo na liStu valivého vedeni.

2. Reseni pro jednokanalové a dvoukanalové zapojeni.

3. VSechny velikosti pohont EGC Ize pouzit s brzdou pro statické ulohy = zabezpeceni proti
padu Ci rozjezdu.

4. Velikosti EGC-120 and EGC-185 v kombinaci s brzdou Ize pouzit pro nouzové zastaveni
(dynamicka brzda).

”’1 | 2 o F .
E Dva kanaly

. ,'
] (J -
" v j 4N '
Jeden kanal %l
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Brzdy DNCKE-S, KEC-S

Z

=2

Zastaveni, zadrzeni
a blokace pohybu

- Pouziti

o

Malé * jako pfidrzné zafizeni
PLr NP

riziko (statickeé aplikace)

3 - drzi a brzdi pfi vypadku
'- / energie
A - - stabilni poloha pistni tyCe
Technicka data - jako brzda (dynamicke aplikace)

i (3 Primér - nouzové zastaveni

40, 63, 100 mm

Certifikat do PLc/KAT.1
Funkce

d l Zdvih
10 ... 2000 mm ®
— §—<F “ IFA

Il S

A [ | — = PFidrz {sf Institut fiir Arbeitsschutz der

vl — Pridrzovaci sila Deutschen Gesetzlichen Unfallversicherung
riziko 1300...8000 N

Prif- und Zertifizierungsstelle im BG-PRUFZERT |
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CAMC-G-S3 — moduly pro ovladace motorid CMMP-AS-_-M3

Integrované bezpecnostni funkce az do PL e, kategorie 4 dle EN 13849
Bezpecnostni funkce: STO, SS1, SOS, SS2, SBC, SLS, SSM, SSR
Bezpecné digitalni vstupy/vystupy a logické funkce
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Dostupna feSeni pro vzorové priklady




Bezpecnost strojnich zarizeni jednoduse FESTO
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Nejcastéjsi ulohy — bezpecné s elektrickymi pohony

ovladac¢ motoru motor

s bezpecnostni

kartou

odmeérovaci ¢idlo

magneticka paska




Bezpecnost strojnich zarizeni

jednoduse

FESTO

Shrnuti

1. definice bezpeclnostni funkce

2. vyjadreni rizika PL / SIL

3. navrh architektury bezpecnostni funkce

4. vybér vyrobkl a navrh zapojeni
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