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Typy hydraulickych kapalin

« Hydraulické oleje na ropné bazi + syntetické
~1S0 6743/4- H, 1SO 11158

HH rafinovany ropny olej bez pfisad

HL HH + prisady proti korozi a oxidaci

HR HL+prisada zvysujici viskozitni index
HM HL+ protiodérova prisada

HV HM + prisada zvysuijici viskozitni index
HS syntetické (PAO)

HG antistick-slip (kluzné vl.)

« Hydraulické oleje setrné k zivotnimu prostredi

Tridéni ISO 6743/4- H, specifikace VDMA 24568
HETG — triglyceridy (pfirodni oleje)

HEES - syntetické estery (bioodbouratelné)

HEPG - polyglykoly
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Typy hydraulickych kapalin

« Teézko zapalné hydraulickeé kapaliny

HF tézkozapalné kapaliny, specifikace ISO 12922

HFAE —emulze olej ve vodé, obsah vody >80%

HFAS — pravé roztoky oleje a vody, >80%

HFB —emulze voda v oleji

HFC —roztoky polymerl ve vodé,<80%

HFDR — syntetické kapaliny, estery kys.fosfore¢né, bez vody

HFDS - syntetické kapaliny na bazi chlorovanych uhlovodiku, bez vody
HFDT — smés HFDR+HFDS, bez vody

HFDU- syntetické jiné, bez vody
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Dulezité parametry pro kondici hydraulickych kapalin

e Viskozita

* TAN (pH)

« Uroven pfisad

* Degradace kapaliny
e Znecisténi kapaliny

 Obsah vody (HFC kapaliny)
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Viskozita hydraulickych kapalin

Koeficient umeérny vnitrnimu treni tekutiny,

ktery charakterizuje odpor proti teceni

Dana predevsim zakladovym olejem

dynamickad
sila potrebna k posunu lkg za Is o Im
(kg.m1. st = Pas, v praxi mPas)
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Hodnoceni viskozity

®

Limity ALS | OK (hodnoty Upozornéni Abnormalni Kriticka hodnota
nového oleje) vysledek
Viskozita OK < +10% > +10% > +15% Presah do vedlejs Jednoznacné limity

viskozitni tridy

Hodnotime u vSech typu hydraulickych kapalin
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TAN - Cislo celkové kyselosti

« stanoveni kyselych slozek (produkty degradace a prisady) v pouzitych i
novych olejich metodou titrace pomoci KOH v isopropanolu za pouziti smeési

rozpoustédla (toluen, isopropanol a voda)
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TAN - oleje na ropné bazi + pripadné PAO

Limity ALS | OK (hodnoty Upozornéni Abnormalni Kriticka hodnota
nového oleje) vysledek
+0.3 mg KOH/g od
TAN hodnoty nového +0.5 mg KOH/g +0.8 mg KOH/g +1 mg KOH/g Limity i trend

oleje

Nékteré typické hodnoty novych oleji v mg KOH/g

Traktorova
hydraulika

1,8—2,2

AW oleje
(prisada se zinkem)

0,4-0,8

Oleje bez zinku

0,05-0.15
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Hladina prisad v hydraulickych kapalinach

« FTIR - infracervena spektrometrie s Fourierovou transformaci

« OES-ICP - opticka emisni spektrometrie s indukci vazanou plazmou

« RULER (Remaining Useful Life Evaluation Routine) - stanoveni obsahu

antioxidantu
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Infracervena spektrometrie (FTIR)

* Umoznuje zjistit co mame v latce, o které nic nevime z hlediska funkcnich
skupin

* Jestli vzorek oleje odpovida referencnimu oleji a jak je degradovany z hlediska
prisad i zakladového oleje

Jaké kontaminanty se v oleji mohou vyskytovat

* Porovnani spektra oleje s knihovnou spekter; nejde o zcela presné urceni, ale
o zjiSténi, cemu je vzorek oleje podobny a ¢emu nejvice odpovida
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FTIR - sledovani urovne prisad
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FTIR - degradace hydraulického oleje
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Hodnoceni FTIR v ramci rozboru pro proaktivni udrzbu

OK (hodnoty

%

Limity ALS Upozornéni Abnormalni Kriticka hodnota
nového oleje) vysledek
ETIR Dulezita je prvni
oxidace <5 Abs/cm >5 <10 Abs/cm >10 <15 Abs/cm >15 Abs/cm hodnota, pak vyvoj

trendu
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OES-ICP - prvky z prisad hydraulickych kapalin

« Ropne a PAO oleje - Ca, Zn, P, S

« Kapaliny Setrné k zivotnimu prostredi - Ca, P, S

A4

 Tézkozapalné hydraulické kapaliny - napf. na bazi esteru kyseliny fosforecné

- Ca, Na, K : ' —

|

« Porovnani s novou kapalinou
- <50% rel. - upozornéni

- <25% rel. - vymeéna (doplnéni)
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Vyhodnoceni oxidace maziv

« Monitorovani obsahu oxidacnich produktu:
TAN, viskozita, MPC, FTIR

- Primé stanoveni oxidacni stability oleju

Jjak dlouho olej vydrzi, nez zacne prudka degradace”

Heating Bath (150° C)

Testy oxidacni stability RBOT, RPVOT, TOST “.«....
&

« Monitorovani ubytku antioxidantu

RULER
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RULER

» Monitorovani zbytkového obsahu antioxidantu
- Potreba noveho oleje - srovnani s referenci

- Vysledek v relativnich procentech
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RULER

* Nelze merit primo v oleji - nevede proud
- Extrakce antioxidantu do vodivého rozpoustédla

- Ruzna rozpoustédla podle typu antioxidantu
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RULER

 Voltametrie

« ZvySuji napéti a merim prochazejici proud

Compound “B” Linear Ramp (Voltage

Phenyl -0 -naphthylamine
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Voltage increases with time
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RULER - vyhodnoceni

Analvsis by

RULER Report

Condition Test of Antioxidant Health

TEST INFORMATION

Customer

Equipment Type

Equipment ID

Sample 1D
Sampile Date

Standard

42658709
02.04.20226:46:41

Mobid DTE 25

Usage o
Solvent Type GREEN
Sample Amount 400
Antioxidant Health
- l | | Se— | emm—
42656709 Mobil DTE 25 Sample: 42656709 Standard: Mobil DTE 25
1400
1200+
~ 1000+
- E
S 800
= =
s 600+
= -
= s00-E
il = 5.8 385
o - . . s : . ,IL ) xf 1 1 % 2 1 1 i 1 1 1
o 2 -1 s 8 10
Time (Seconds)
ADDITIVES Comments
AREAVOLUME
RUL % Standard Sample
O 46 17 4 835 2 230
O 5.5 S 304 2732
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Doporuceni

Limity ALS @
OK (hodnoty Upozornéni Abnormalni Kriticka hodnota
nového oleje) vysledek
Doporuceni Odbér dalsiho DalSi odbér ve Zasah (Cisténi), Okamzité zastaveni a
dalsiho vzorku v zkrdceném terminu | odbér vzorku po napravna akce
postupu planovaném zasahu
terminu
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Hodnoceni — doporuceni dalsiho postupu

Kriticky vysledek

« k tomuto by pri pravidelném sledovani a dodrzovani doporuceni nemélo dochazet

« pri pravidelném sledovani a dodrzovani doporuceni laboratore by mélo dochazet

maximalné k abnormalnim vysledkim
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Rozbor kapaliny typu HFC - kapaliny s omezenou
horlavosti

« Smes polyglykolu (stupen polymerace-rozpustnost) s vodou a prisadami
e Testy:

> Kinematicka viskozita pri 40°C

> Obsah vody

> pH

> Celkové necistoty

> Obsah prvku - OES-ICP

> Kod Cistoty
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Rozbor kapaliny typu HFC - viskozita

Zavisi predevsim na poméru polyglykol-voda

« Odparovani vody - zvysovani viskozity

« Doplnéni nadmérného mnozstvi vody - nizka viskozita
« Viskozitni tridy dle ISO 3448

 Limity stejné jako u ropnych oleju
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Rozbor kapaliny typu HFC - obsah vody

Ovlivnuje viskozitu kapaliny
« Pohybuje se v rozmezi 35-50%
« Casté doplfovani snizuje protikorozni ochranu

« Meéreni coulometrickou nebo volumetrickou titraci podle

K. Fischera

« Limity £10% od hodnoty nové kapaliny
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Rozbor kapaliny typu HFC - pH

« pH kapalin typu HFC se obvykle pohybuje v rozmezi 9 -
9.5

« Prilis nizké pH - koroze
« Prilis vysoké pH - zdravotni riziko

« Limitni rozsah pH: 8 - 9.5
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Priklad (HFC kapalina)
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Rozbor kapalin typu HFD - kapaliny s omezenou
horlavosti

« Typ HFDU - syntetické polyolestery
O

« Typ HFDR - estery kyseliny fosforecné

O O O
H—D—FlTI’—DH R—D—Ilzll—DH R—D—II'-lL—D—R
o 0 0

R R
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Rozbor kapalin typu HFDU

« Jsou pouzitelné stejné testy jako pro oleje na ropné bazi

e Proaktivni udrzba:

ICP-
>Ag,Al,B,Ba,Bi,Ca,Cd,Cr,Cu,Fe,K,Li,Mg,Mn,Mo,Na,Ni,P,Pb,S,Sb,Si,Sn,
Ti,V,Zn

>FTIR - voda, oxidace;
>Viskozita pri 40°C, kod cCistoty, TAN

« Jiné limity pro obsah vody a TAN
novy olej - voda az 1000 ppm ;TAN az 2,0 mgKOH/g

28
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Rozbor kapalin typu HFDU
« Komplexni rozbor

Kinematicka viskozita pfi 40°C

Kinematicka viskozita pri 100°C

Viskozitni index

TAN

Obsah vody coulometricky

MPC analyza vcetné stanoveni celkovych necistot

Kadd Cistoty Citacem castic

Infracervené spektrum s vyhodnocenim (srovnani s novym olejem)

Obsah prvku OES-ICP
(Ag,Al,B,Ba,Bi,Ca,Cd,Cr,Cu,Fe,K,Li,Mg,Mn,Mo,Na,Ni,P,Pb,S,Sb,Si,Sn,Ti,V,Zn)

Vyhodnocenistavu oleje i hydraulického systému
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Rozbor kapalin typu HFDR

* Jiny balicek testu:

> Kinematicka viskozita pri 40°C nebo pri 38°C (100°F)
> Obsah vody

» TAN

> Obsah prvku

» Obsah chloru

> Kod Cistoty
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Limity pro HFDR kapaliny

» Kinematicka viskozita 40-50% od novéeho oleje
» Obsah vody 10000 mg/kg

» TAN 1 mgKOH/g

> Obsah prvku - trend

» Obsah chloru - 200 mg/kg

> Kod Cistoty - trida 9 AS 4059
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Priklad (HFDR kapalina)
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Zaver

* Proaktivni udrzba - cesta, jak se vyhnout
prostojim a nakladnéjsim opravam

* Sledovani limitli a trendu — véasny a
spravny zasah

* Kondice hydraulickych kapalin — zjisténi
degradace a Ubytku prisad

* Nejcastéjsi zjisténi pri alarmu — kondice
dobra, zvysené Ci vysoké znecisténi

* Vyplati se uchovat vzorek nového oleje,

ktery slouzi jako reference pro porovnani¥

i pripadné uplatnéni reklamace
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Ing. Vladimir Novacek

ALS Czech Repubilic, s.r.o.

Tribologie

Kolbenova 942/38a, budova KCD4
19000 Praha 9

Tel.: 284 081 508

e-mail : vladimir.novacek@alsglobal.com
www.alsglobal.eu



