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Prediktivni udrzba

Prediktivni Udrzba
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§ Snizeni nakladu zivotniho cyklu
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c § ZvySeni dostupnosti v praxi
- J
l STRATEGIE ‘ § Prediktivni udrzba
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§ Monitorovani stavu kapalin
O Prevence

O Rozsah poskozeni

NASTROJ

Provedeni Protiopatfeni
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4 AquaSensor AS 1000/3000

Zakaznickeé vyhody:
Monitorovani voda/olej

o  Detekce netésnosti (vniknuti vody do
mazacich system)

e  Upozornéni na kritickeé stavy stroje
e  Online sledovani obsahu vody

Rozpusténa voda
Obsah vody
Stuperi nasyceni-%

Namérena mnozstvi:
 teplota: -25..100°C
. relativni saturace: 0 .. 100 %




Potencial pro prodlouzeni intervalu servisu a
zvyseni zivotnosti loziska

Lubricant Water content ﬁ?;?it;: :
SAE 20 25 ppm 4.98
SAE 20 100 ppm 1.92
SAE 20 400 ppm 1.00

Source :
Effect of Water in Lubricating Oil on Bearing Fatigue Life, 31st annual ASLE meeting 1976.




AquaSensor AS 1000/3000

Kdy Je 1o k”thké’) Siéttigungsgrad

100 %
- Vysoky podil rozpusténe vody !

75 %

Dusledek : Prekrocéeni a _—
nasyceni = uvolnovani volné

vod
y - .
0 %

Gelistes Wasser I Fl'eiei

.




4 AquaSensor AS 1000/3000

5000 4 . HFD kapalina

Mineralni olej A

2500 Mineralni olej B

Saturacni kFivky [ppm]

20 40 60 80
0 Teplota [° C]

* Bod nasyceni zavisi na typu pouZitého oleje a teploté oleje
* Tlak nasycené vodni pary je stejny pro viechny oleje pri dané teploté
* Méfi se tlak par

measured vapor pressure

Saturation level [%]= _ *100
Saturation vapor pressure




HLB1400 sledovani stavu oleje

Zakaznicke vyhody :

»  Detekce rychlych zmén parametra v dasledku
chyb udrzby (nespravné oleje )

o  Detekce pomalé zmény parametrt v dasledku
dlouhodobého driftu - Starnuti oleje

o  Detekce miSeni s cizimi kapalinami

e  MozZnost resetovani pri vyméné oleje

Namérena mnozstvi:

ceRHED 5 . teplota : -25 .. 100°C
. Relativni saturace vodou : 0 .. 100 %
. Dielektrikum konstantni: 1 .. 10
n NV-GL . Zména _ dielektrikum obsah : %
. Vodivost : 0..100 nS/m
MARIT!M E o

Vodivost zména : %




4 HLB1400 sledovani stavu oleje

Starnuti oleje vedouci k odchylce v charakteristikach oleje.

Antioxidanty
Zména/Odchylka v DC
popr Vodivost

vzhledem k teploté

7
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HLB1400 sledovani stavu oleje

Test smési: mineralni olej a synteticky esterovy olej

DK

Synteticky ester Mineralni ole]
L Py 0.8 2,49
29 ***%ﬁ»————wy7,7,9,"9’,‘2’?[19&37@,3&3% 107 T 248
e
Tos + 2,47
| 6\' 0,5 E E | ’ 2,46
O ) 2 ; +245 &
9 4 AOG 10,4 5 S | .
l 0 1o, 1 1 2,43
. ; 12,42
,6 4 = + 0,1
; T T T T 2,41
2,5 ? ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 0 0 2 4 6 8 10
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 L, ; .
. . % syntetického esterového oleje
% mineralni olej




Senzor ¢astic CS 1000

Princip fungovani :

—s Zastinéni ¢asticemi . ] |
Oilflow

—_— |

ZDROJ
SVETLA

 Paprsek svétla pres tekutinu .
» Castice zastini a sniZi
Intenzitu svételného paprsku

Castice

FOTO DETEKTOR

4




Opticky systém CS 1000/FCU1000

Indikace oblast : - -,

05124193 => 0/8/7 Hlavni vlastnosti :

Kalibrace limity - « Méreni kontaminace pevnymi ¢asticemi
23/21/18 => 13/11/10 podle 1SO4406/1999

Presnost +/- ¥ tidy e Ochrana trida IP 65 , zobrazeni
« Max. tlak 350 bar
* Napajeni _9..36VDC
o Vystup dat 4-20mA, RS485, HSI
o Stupnice: ISO4406, SAE, NAS

ERTFIED 5

MARITIME




Potencial pro zlepsSeni zivotnosti hydraulickych
komponent

Starting from | target target target target

22/19 19/16 18/15 17/14 16/13
21/18 18/15 17/14 16/13 15/12
20/17 17/14 16/13 15/12 14/11
19/16 16/13 15/12 14/11 13/10
18/15 15/12 14/11 13/10 12/9

17/14 14/11 13/10 12/9 12/8




Fluid Condition Monitoring senzory
Velikost ¢astic v aplikacich

Katastroficka destrukce
Pokrocily stav selhyvani

Nastup silného opotiebeni

WearParticle Concentration

4

Minimalni opotrebeni

Microns

| 1 10 100 1,000
Wear Particle Size Being Generated

Velikost castic je odrazem progrese poskozeni



FMM moduly s kontaminacnimi sensory

*\/ tlakovych vétvich

p > 15 bar
Pratok sefizen (SRV)

- Tlak rozsah 15...300 bart -CS 1000/ AS 1000/ HLB1400 -CS 1000/ AS 1000/ HLB1400
- Tlak rozsah 15...300 baru - Tlak rozsah 15...300 bart



CSM-E/CMP smodulyy

Pro systémy bez tlaku
* Pro odsavani z nadrzi
e Odbéry z tlakoveho potrubi / zpétného potrubi
» Potlaceni vzduchovych bublin

(Zadny vliv vzduchu na vysledky )

» Maly kompaktni modul




Spinac kovovych ¢astic EY1356

Zakaznicke vyhody :
. Shira FE odéru / opotrebeni kova
ey S . Detekce poskozeni cerpadla/prevodovky
L . Teplota média: -25...90°C
L | . Max . tlak 6bar
verschvnszungs- . Moznost dodate¢né montaze na zavitovy
l . I —— otvor
Farritische :_"h'n:hmulztwll:hian
als Schaltbricka
Maox. Anzugsdmhmument
Schaltungsheispial M14x1.5 15 Nm
rq— M18x1.5 23 Nm
=1 o 9 Pelady fr M22x1.5 60 Nm
P 4 & M26x1.5 70 Nm

M33x2 140 Nm




Snimac kovovych castic

GL 'Wind Order Mo, 4800/08/410473/254

CERTFIED o

=)

MARITIME

MCS 15xx MCS 14xx MCS 13xx
- i
o3 3
-
Pratok 10 ... 200 I/min 2 ... 40 l/min 0,4 ... 81/min
Pramér 1" (25,4 mm) 2" (12,7 mm) Ya* (6,3 mm)
Castice velikosti - Fe > 200 pm > 100 uym > 70 pm
Castice velikosti - nFe > 550 um > 300 um > 200 um

aplikace




Rada MCS1000 — Struktura Systémucivek

—

Snimaci civka 1 Snimaci civka 2
( Vinouci se jako snimaci ( Navijeni proti snimaci civce 1)
civka)

Pole méfici civky




Systémy pro stacionarni méreni

Systemy
i Komponenty
Plug -and- Play systémy § CS1000
§ AS1000 ; 1400 HLB
§ Cerpadlo

wv . 7 - § Odvzdus. jednotka
Mérena veli¢ina

* ISO4406/SAE/NAS . ) v .
Pramyslova odvétvi

* Voda obsah § Namomni
* Teplota § Zpracovatelsky primysl
 Dielektrika § VS8echny vétsi systémy
e Vodivost

Aplikace
§ Pohony plavidel

p TP § Ovladaci hydraulika
Zékaznické vyhody (pohony plavidel )

* Plug & Work jednotka § Velké systémy mazaciho
« Mé&Feni bez bublin oleje
e Datové rozhrani ModbusTCP /Ethernet TCPIP




Systémy pro stacionarni méreni — v nadrzich

* Implementovano pfimo na nadrz
e V misté i ostatnich snimacu

* Velmi stabilni vypovidajici
vysledky




Systémy pro stacionarni méreni — jak mérit malé objemy

rrAal

Pozadavek méfit malé objemy
pfi testovani malych valcu

Separatni nadrz, dany objem,
uklidnéni, odplynéni

Méreni modulem CSM
opakované

Vyhodnocena priimérna
hodnota

Velmi stabilni a odpovidajici
vysledky nez pfi implementci
pfimo do systému

.



Systémy pro stacionarni méreni

Systéem CMP
Plug -and- Play systemy

Komponenty
§ MCS1300
§ 1400 HLB nebo AS1000

Meérena veliéina
e Fe/nFe >70um

Pramyslova odvétvi
§ Wind energy

§ Namorni
* Voda - obsah § Hornictvi
* Teplota § Cement
« Dielektrika § Zpracovatelsky primysl
e Vodivost
Aplikace
§ Hnaci astroji
V}I/hOdy pro § Dodavka mazaciho oleje

e Plug & Work jednotka A
» Objemovy pratok z mazaci olej obvod
« Datové rozhrani ModbusTCP /Ethernet TCPIP




Systémy pro stacionarni mereni

otérem
Komponenty

§ MCS1300
§ 1400 HLB nebo AS1000

Pramyslova odvétvi
Sila vétru

Namorni

Hornictvi

Cement

Zpracovatelsky primysl

wn W W W W

.

Aplikace
; _ § Hnaci Gstroji
vyhody . § Systémy mazaciho oleje

* Integrace do obvodu bez tlaku
e Mérené hodnoty - prenos ModbusTCP /Ethernet



Inteligentni senzory tekutin

Senzory HPT1000 se sekundarnimi doplikovymi informacemi

p - statistika

» Tlakovy senzor 0...16bar ...600 bar (primarni méfena
veliina)

| * Teplota zafizeni (-25°C.. 125°C) ( sekundarni informace )

= i1 * Min/max/ primérné hodnoty propapro T

@ g0 S s o ooe « Provozni doba

S° S¢S
(19\ BTN N b‘,\f\b 6\:\% %\519
y NN 2N NG RN

© ‘o\e ‘o\e ‘o\ ‘\ ‘e\o ‘\
« Statistiky profilu zatizeni (senzor/systém) tykajici se :
T- statistika « Tlak a nd Teplota

* 'V ramci a mimo specifikované méfici rozsahy

30 H —

» Detekce tlakovych Spi¢ek <1ms > pfetizeni
N | | * Prfesah / nedosah pocitadla Méfeni rozsah

* Teplotné vazena provozni doba (Arrheniusova hodnota )
4..20 mA senzor s 1/O linkou nebo pfipojenim CAN

<- -24- 1- 26- 51- 76- 101- >
25°C  0° 25° 50° 75° 100° 125° 125°C




HYDAC Virtual Fluid Lab (VFL)

o N

<A a3
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Datenanalyse

T .

e

fp

—E—a- Algorithmus e
—

Reststandzeit :

Senzor s algoritmem pro zbytkovou zivotnost filtru
zalozeny na desetiletich zkuSenosti s filtraci

Vyladéni algoritmu na ovérené filtracni prvky HYDAC,
funkce je proto zaru€ena pouze ve spojeni s
originalnimi filtraCnimi prvky HYDAC & Ochrana
kvality !

Prima integrace algoritmu do elektroniky chytrych

senzort HYDAC

Zbyvaijici zivotnost v "h" od cca. 30 % zbyvajiciho
casu




Varianty a dostupnost

Chytry algoritmus
pfimo integrovany s
chytrymi senzory.

VD ... VFL - na zadkladé méreni

diferenéniho tlaku

CAN  dostupny
@ I0-Link: dostupny

S inteligentnim algoritmem pro
uréeni zbyvajici zivotnosti

VR / VMF ... VFL - zaloZené na dynamickém
meéfreni tlaku

CAN dostupny

@ I0-Link: dostupny

S inteligentnim algoritmem pro uréeni
zbyvajici Zivotnosti




14.0 Produktova strategie

Sensoren Edge Box | IT Welt und Automatisierung

Betriebszustand, Fluidzustand, Komponentenzustand

Auswertung & Handlungsempfehlung

- Display /
Gnmpanent @ Conflguration
Condition
Monitaring of :
& Pumos ! Maintenanca Systam Integration into existing
® Vahes ; TR e process contrel unit )
» Filbars i menitoring system
» AranrmlElnes [ -5 a85 =
& Caoolars . -usB2D
* Maching Elomanls o - GAM Alrt:

| .2 % AJa5 Eshornat IS0 code
- WLAM | Blustoath [eplisnal === @ )
SR Dinlustric Conssnnt [ it

Conductiy
ModbusRTU .
ModbusTCP

OPCUA

MQTT T T™ L i
REST-API s
Industrial Analytics
l Trend Anatys s, Limk Analvais. ...
s
[=lcmx
L, / . @ il — :f"..-e_j,.
e b X B
F"'IH . 2w HEl smar I_ Fm;ﬁ;ﬁzrium.l
~ Condition -4x analy iangnesdg -
e - %
-{':{:?; *E Exprrts :
e s ModbusRTU Lah B o Service | Manlenance
C e Weer Sawralicn ModbusTCP alimrr Arial i
‘é-*? = Ol Gonditaan 2 MQTT = 1o~
i Al REST-API ™ g e D]

Gpare Parls.




Rozhrani
Aktivator pro 14.0

CSI-C-11 e Sitové rozhrani IP67
(Ethernet TCPIP; ModbusRTU , Modbus ® TCP)

Podpora LAN a WIFI ( FluMos APP) *]))

Zaznamnik

Pole z aplikace :
 Propojeni monitorovani stavu kapalin v prostredi
zavodu
 Funkce dataloggeru pro prochéazky po trase v
ramci adrzby
* Brana Industry 4.0/ lloT




ans

Sattigungsgrad
100 %

75 %
50 %

R —
25 %
0 %

Pomocnik pro stanoveni meznich hodnot Vyklad
Prirucka kontaminace nebo 1SO12669

Gelostes Wasser [mies gassar

@E-mailové upozornéni s
Doporucena akce

Upozornéni

4




@CMX

je 10T software, ktery se Skaluje od sensoru ke cloudu.

CM X ,, Monitorovani stavu a dalsi“

Hydac Data + zafizeni
Edge




" Dlkaz udrzitelnost i!"

JEQWXPROC CMX?

"Plan udrzby by mél

byt naplanovan podle
skute¢né prace, kterou
je tfeba provést"

"Na semaforu sviti
cervend. A ted???"

"Musime byt
transparentnégjsi."
U,

" Potfeby zalozené na
datech algoritmy ."

..‘_‘




HW - architektura

I
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Okraj '




AN

[=levxSW-ARCHITEKTUR

CM X CloudConnect
PFipojeni okrajovych
zafizeni ke cloudu CMX

CM X Field Integrator

pFipojeni senzoru,
moduly a stroje

CM X Datalntegrator

Integrace dat

systémy tfetich stran, jako napf

planovani podnikovych zdroju, vyroba

a systémy udrzby

CM X Dash
Vizualizace
Procesni data

Upozornéni
Upozornéni prostfednictvim SMS/e-
mailu
a vystup doporuceni pro opatfeni

Jadro
Databaze a
sprava uZzivatelu

CM X Analytics

Optimalizace vyroby,

Zajisténi kvality a udrzba pomoci dat, algoritmu
a Al



Funkce Vyhoda

CM X Analytics : Prehled

. Fracusnzbeach Ferkmalsmaum \
, L / ! . 1 L) P . KFand
Analyza signalu / { i :%i .. Stanoveni charakteristickych znaku Kompaktni, jednotny prehled méfené
funkce tézba o i N -l méfené veliGiny a srovnani historie jevu veliciny - uhnlver_zal[lle pouZzitelny pro
Frithereich * T Morkmasvektor . vsechny sighaly snimacd
- J
4 )
Hydraulické kapaliny Analyza a vyhodnoceni méfenych veli¢in  Transparentnost do¢asného namahani
stres i vedoucich k urychlenému starnuti oleje s oleje s ohledem na tepelné, mechanické,
3 : . vystupem indikatoru napéti oleje oxidacni i katalytické ucinky
=1 - ’
(@] . 5 Korekce fyzikalni zavislosti (napf. na Spolehlivé zobrazeni trendd procesnich
2 Detekce zmén / st teplot?) mé);ené veliginy a hod%dceni dat diky srovnatelné bazi naméfenych dat
analyza €éasovych rad P lemny avy s ohledem na systémové imanentni
skuteéné zmény ) X
9 e " zavislosti )
4 )
Pred ad’ Modelova predikce ocekavané progrese Vyhoda znalosti diky véasnému varovani v
redpove méfené proménné pfipadé neplanovaného provozu
-
4
21 Identifikace neznamych vzorci méfenych Samoucici se model pro zobrazeni
Anomalie detekce veligin, které indikuiji atypické provozni —odchylnych trendd s interpretaci na strané
chovani systému (vystup drovné anomalie) )
N




AR
><] riklad projekt
[R/c projektu

Koordinace servisnich informaci prenosem dat ze senzorti do CMX Cloud

» Monitoring dvou prevodovek v pivovaru
» Ukladani dat na CMX Cloud
» Komunikace se servisnim softwarem zakaznika (komunikace z cloudu do cloudu )

rozsah :
2 X CMP s komunika¢nim modulem, pripojeni k CMX Cloud

Hodnoceni a oznameni :

- Vypocet spocitanych kovovych ¢astic za ¢asovou jednotku
- Vizualizace namérenych dat

- Funkci vystupniho semaforu

- Hydac ma vzdéaleny pristup k datim







Projekt navijaky
Hardwarovy koncept

o FRemx

SOETWARE SUITE E

____________________________________________________________________________________________________________________

| Hydraulika 1 '\ Mazani
i CMPs - ‘ :i CMPs

| CS1000  pmdle U ! Cs1000

' 1400 HLB ‘ ' 1400 HLB




Modul CMX Tank

Zaklad pro sledovani funkce

NADRZ / olej modul
4G
e Funkce semaforu pro cistotu oleje Mobilfunk
e Funkce semaforu pro relativni vinkost
»  Detekce malych lekazi

e Funkce semaforu pro stres oleje

e RUL Olej pro stanoveni zbytkové

Zivotnosti

Castice
Mit na sobé
Voda

Olejstav ‘

SOFTWARE SUITE

@fcmx

Signal A sty | Fiird
analysisteature i I -#'

REchOn . + T m— .
Iydraulic gl stress ; ] ol 2 Q
1 v @

Dataction of changes |
{ time series anabysis |

Fopeeast '_Ha"'-'u

Anomaly delecion - gt ok [
1L .‘H.W.-’.J\.v'\l. ¥ ;&:_ “!v:‘,.; ...I'll,ﬂl"n'\-l-l 2_/J




Modul CMX Filter e

Zaklad pro sledovani funkce i i T ]

grmchon 0 o b

! Modul E =
o : i 4G Mydrauic ol stress i ! =¥ Q

Funkce semaforu pro filtry ! Mobilfunk

Uginnost filtru | ' ]
%, s s ' . - - Dadection of chan
Spina vstup sledovani | ' | = /s narias anatysis

!« Zobrazeni zbyvajici doby filtru RUL E : ' < ; o | i
'« Provoz filtru hodin : 3 ' e k
""""""""""""""""""""""""""" H :}, Foreeas '_Hf"'-‘n

' ) | Anomaly detection ls® watia v
| ath HET108d Fl*  Duuch i .*:- ﬂ:v‘.d:-".d'mll (,J

J J .

i " B '

il ﬂ

i ﬁ i At N

i T o Emaaumna  TPTENG

- |

SOFTWARE SUITE




Prediktivni udrzba

Prediktivni Udrzba

4 I
- § nakladu zivotniho cyklu
§ ZvySeni dostupnosti rostlin
\_ J
’ﬁ l Prediktivni udrzba
4 I

NASTROJ

Monitorovani stavu kapalin
O Prevence
O Rozsah z posSkozeni

\ 4

Provadéni _
Protiopatfeni




Systemy péce o tekutiny
Stacionarni filtrace OLFCM-15/30/45/60

Zakaznické vyhody :
Zvyseni disponibility stroje
kompaktni servisni jednotka 15-60 I/min
vhodné pro nepretrzity provoz

Obsluznost :

Viton pro vyssi kompatibilitu s kapalinami

Flexibilita diky rznym jemnostem filtru 2, 5u, 10y, 20
Prevence poskozeni zafizeni zplisobeného ¢asticemi

Zivotnost kapalin / ochrana Zivotniho prostredi :

Moznost bezplatného odstranéni vody prvky Aquamicron
K dispozici s monitorovanim stavu




Deékuji za pozornost !

Petr Jachym
7.Z4&r1 2022



