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Hydac spol. s r. o.

Kanadská 794

391 11 Planá nad Lužnicí

Tel: 420 381 20 17 11

Fax: +420 381 29 12 70

e-mail: hydac@hydac.cz

Basic data:

Sales offices 4

Departments 5

Area cca        3.000 m2

Employees 128

Planá nad Lužnicí
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Proč hovoříme o přímočarých hydromotorech 
na semináři o lineárních pohonech? 
Protože 
• Umí přenášet velké síly
• Mají velkou tuhost 
• Umíme je dobře regulovat: 

• Síla 
• Poloha
• Rychlost

• Umí zabezpečit mnohé bezpečnostní funkce
• Jsou provozně spolehlivé, nenáročné  a servisovatelné
• V některých aplikacích zatím nenahraditelné 
• Jsou tradiční, „jednoduché“ a mají široké portfolio 
Proto mají neodmyslitelné místo mezi lineárními pohony 
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Přímočaré 
hydromotory jsou 
jedním z produktů 
portfolia  firmy 
HYDAC

Vyrábí zejména atypické, speciální přímočaré hydromotory 
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Povrch pístnic
Pístnice je nejnamáhanější část přímočarého hydromotoru
Vnější účinky:
• Korozivní prostředí
• Mechanické poškození
Proti tomu nás chrání povrch pístnice 

Historicky až do dnešních dnů je základní povrchová úprava 
„tvrdochrom“, čili galvanicky nanesená vrstva
Ta není v mnoha případech dostatečně odolná, proto se volí jiné 
typy povrchů
• Povlakované vrstvy ( PVD, PLD )* 
• Umělé hmoty
• Termicky stříkané vrstvy 
• Metalloxidy
• Karbidy
• Návary 
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Povrchy pístnic  - způsoby, materiály, použití
Galvanicky nanášené povrchy Polymery Termické nástřiky Návary

Galvanický postup proces práškového nástřiku

s následným

tepelným zpracováním

Vysokorychlostní nástřik plamenem 

( HVOF )

Plasmový nástřik 

CS ( cold spray ) nástřik

Svařování pod tavidlem

Plasmové návary

Laser

Tvrdochrom

Nikl

Bronz

Kombinace

termosety

Polymerní základní matrice

Kombinovaná s dalšími materiály 

Oxidy kovů ( „keramika“ )

Karbidy 

Kombinace

Nerezi na bázi niklu a kobaltu

Bronzi

Všeobecné strojírenství

Mobilní hydraulika

Vodní díla

Stavba strojů

Hornictví

Zemědělství

Stavba speciálních zařízení

Všeobecné strojírenství

Mobilní hydraulika

Vodní díla

Stavba strojů

Offshore

Offshore

Ochrana pobřeží

Přístavy

Vodní díla

Speciální zařízení

Co použít?
Aplikace + vnější podmínky ( agresivita okolního prostředí, pracovní médium … ) + zvyklosti + dostupnost technologií + finance 
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Galvanizované povrchy ( „tvrdochrom“ )
„Absolutní klasika“
Jako základní materiál pístnice se používá  konstrukční ocel  ( např. CK45, 20MnV6 a podobně ), 
ta se galvanicky opatří vrstvou dalšího  kovu ( Cr ).
Tradiční technologie, dobře propracovaná, dobré vlastnosti s ohledem na těsnění a vedení, 
dobré udržení mazacího filmu, ideální pro standardní aplikace .
Tvrdost chromové vrstvy je obvykle 800 – 900 HV, Ra obvykle 0,2
Dobrá otěrovzdornost
Nevýhoda:  Cr vrstva sama o sobě není korozivzdorný povrch. Korozní odolnost je omezena 
mikropóry a mikrotrhlinami ( zdroje koroze ) 
Z toho důvodu se používá více galvanických vrstev ( např Ni přímo na základový kov a pak 2 
vrstvy Cr ).
Komerčně dodávané pístnice mají tloušťku  Cr vrstvy 25 až 30 µm, případně 30 µm Cr a 20 µm Ni. 
Pro náročné aplikace existují zákaznické předpisy ( např. Ni + 2 x 25 Cr )
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Pro ilustraci:

Reálný interní 

předpis 

Galvanizované povrchy ( „tvrdochrom“ )
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Příklad:
Přímočaré 

hydromotory pro 
zvedání hradidel

Deltawerke
Holandsko

Oosterscheldekering
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Polymery

V současnosti pro velmi specifické aplikace  
Kritérium pro volbu:
Málo časté pohyby
Velká odolnost proti korozi, 
Chemická odolnost,
Odolnost prozi nárazu 
Vyrábí se metodou MPC ( Multi-Purpose Coating ) – polymerový základ a přídavné 
materiály. Jejich volbou  dosáhneme požadovaných vlastností  jak mechanických, tak 
chemických. 
Kombinace třecí dvojice ( uložení x povrch pístnice ) může zabezpečit velmi dobré třecí 
vlastnosti

Provádí se stříkáním prášku a následným termickým zpracováním v peci 

Aplikace: 
Hornictví ( důlní stojky )
Zemědělství
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Termické nástřiky pístnic
Plamenem, HVOF ( High velocity oxy fuel ) APS ( Atmosphärisches Plasma Schpritzen )

Metaloxidy a karbidy

Metaloxidy „Keramika“  - černá barva

Komerční název Ceramax ( také název Ceraplate a jiné ) 

Tento typ povrchu se skládá z 2 vrstev, které jsou nanesené na materiálu pístnice –

základní metalická vrstva a horní z metalických oxidů

Složení horní vrstvy – kombinace Cr2O3/TiO3

Vynikající chemická a mechanická odolnost

Tvrdost 1000 HV 

extrémní odolnost proti mechanickému otěru, 

odolnost proti korozi přes 1000 hodin ( salt spray test )

Povrch Ra 0,1 – dobré vlastnosti těsnění 

Možnost následných lokálních oprav povrchu pístnice 
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Odměřování polohy - inkrementální
CIMS ( Ceramax Integrated Measuring System )
CIPS ( Ceraplate Incremental Position System )
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Měření polohy – absolutní
Magnetostrikční princip 
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Navařované povrchy pístnic
Tradiční technologie
Návar ušlechtilého kovu na základní materiál
Elektrickým obloukem
Plasmové návary (PTA  - Plasma Transferred Arc )
Typický příklad: Návar nerezové oceli na konstrukční ocel
Možná volba přesného složení návaru
Aplikace:
• Offshore
• Vodní díla
• Ochrana pobřeží 
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Aplikace 
Gabčíkovo – provizorní hrazení
Zylinder-Hydr. 250/125-8500, 250 bar
ISO VG 46
Povrch pístnice: Fe//Cr 25
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Aplikace:
VE Kníničky: ovládání rychlozávěru
220/100 – 3350, 240 bar
Medium: Panolin Synth
Pístnice: 1.4057 + 25µm Cr
Odměřování polohy ( magnetostrikční snímač )



Přímočaré hydromotory 

19© HYDAC International GmbH 2022. Hydac spol. s r.o., Czech Republic 2022. All rights reserved, also reference the disposion, utilization, reproduction, editing, passing on and also application for property rights.

Aplikace:
VE Kamýk, ovládání rychlozávěru
250/120-7730. 210 bar
Médium: Panolin Synh 22
Pístnice: 1.4057+25µm Cr
Odměřování polohy 
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Aplikace 
VE Porabka: Ovládání kulového uzávěru
Válec 480/150 – 1363,    66 bar
Médium: Přehradní voda z přivaděče
Materiál: komplet nerez
Pístnice nerez + 2x25 µm Cr
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Aplikace
Ovládání kulového uzávěru VE Sestrimo
300/150-1664    165 bar
Médium: ISO VG 46
Pístnice: 1.4057 + 20µm Cr
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Přímočaré hydromotory 

Atypická aplikace
VE Markersbach – Ovládání KU 
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Děkuji za pozornost ! 

V prezentaci jsou použity také podklady firem
Bosch Rexroth
Walter Hunger

Zbyněk Kania
HYDAC spol. s r.o. kancelář Brno
Tel. +420 731 492 710
Kania.zbynek@hydac.cz

mailto:Kania.zbynek@hydac.cz

