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01 VETRNA ELEKTRARNA

Vétrna energie je obnovitelna energie pouzivana k vytvareni elektrické energie pomoci vétrnych elektraren
(turbin) s vyuzitim proudéni vétru jako obnovitelného zdroje energie.

NejobvyklejSim vyuzitim jsou dnes vétrmeé elektrarny, které vyuzivaji sily vétru k roztoCeni vrtule. K ni je pak
pfipojen elekiricky generator. Teoreticky ziskatelny vykon je pfimo amérny tfeti mocniné rychlosti proudici vzdusne

masy. Protoze rychlost vétru znaéné kolisa, nedosahuji vétrné elektrarny po vétsinu doby nominalnich hodnot
generovaneho vykonu.

V historii se misto prevodu na elekirinu pfimo konala néjaka mechanicka prace. Vétrny mlyn napriklad mlel obili,

Vétrne elektrarny v danskem
e e . v . : : . . . v s Vendsysselu
vétrnymi stroji se Cerpala voda, lisoval olej, stloukala plst nebo pohanély katry. Vitr se také pouziva k pohonu

dopravnich prostfedkud, nejvic u lodi (plachetnice).
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Poznámky aplikace Presenter
Poznámky prezentace
SP2P1 vyplní díru ve vysokotlakých redukčních ventilech do malých průtoků.
SRN je speciál fan drive, protože je menší než existující ekvivalent.


01 VETRNA ELEKTRARNA

(10
ol 1%
@

A

/A LA AT

ARGO-HYTOS | Proportional Pitch control

Wind turbine components :

1 - Zaklad,
2 — Pripojeni do el.site,
3- Véz,

4 — Vytah (zZebfik),

5 — NatacCeni gondoly dle smeéru vetru
6 - Gondola

7/ — El.generator

8 - Anemometer,

9 — Elektricka, ¢i mechanicka brzda
10 - Transmise,

11 - Rotor

12 — Systém natacCeni lopatek turbiny
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https://en.wikipedia.org/wiki/Anemometer

01 EVOLUCE VYKONU

Evolucni prehled vétrnych elektraren

300m 13-15MW

200m
4 MW
100m 1.2 MW
0.5 MW
1-12kW T
19 C 1990 1995 2000 2005 2010 2015
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3.0VLADANI VYKONU
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%-ni rozdéleni nové instalovanvch VEE (VEE isou fazenv do skupin. dle priiméru rotoru) Rocnivyroba energie v zavislosti na rozmérech VtE

Potencial lokality vhodné pro vystavbu VtE Ize efektivné vyuzit pouze pouzitim modernich stroju s
velkymi rotory a vyssimi stozary. Jejich efektivitu nelze nahradit ani pouzitim nekolikanasobneé vyssSiho
poctu malych elektraren
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01 INSTALOVANA KAPACITA SVET VTE

Total installations onshore (%) Total installations offshore (%)

Restof World 17% = -

3 : Rest of World 7% =
Sweden 2% -

uriedkingdon 2% 5,59 percent

—-« PR China 48%

France 3% »°

Brazil 3% o Wind energy sources accounted for nearly 6.59 percent of electricity
Spain 4% =—-— generation worldwide in 2021, up from a 6.08 percent share a year
India 5% ° earlier. s 2 2022

Germany 7% = ' '

US17% = :

Temelin = Nové Instalovana kapacita

Jaderna elektrarn = More 21 GW/rok @ 2021
2,2 GW

= Nové Instalovana kapacita
= SouSe 71 GW/rok @ 2021
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3.VZNIK VZTLAKU

- « V zuzeni roste rychlost proudéni a snizuje se tlak

Nad profilem vznika podtlak, pod profilem pak
pretlak.

i EEEXEZEYEEXLETA N
B

A

Vztlakova sila dosahne svého maxima pouze pokud
je profil ofukovan pod jednim urcitym uhlem.

VZTLAK

Pak dosahuje maxima i vysledna sila vznikajici na
_— profilu

ODPOR
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3.POZADAVKY PRO RiZENI NATOCENI LOPATEK
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3.POZADAVKY PRO RiZENI NATOCENI LOPATEK

p— « Veétrna turbina musi vyrabét energii
Power (kilowa ;7w
A Rated output speed Cut-outspeed v rozsahu rychlosti vétru.
y v o . ,
Fid oulput power X « Zapinaci rychlost se u vétsiny turbin
| pohybuje kolem 3-4 m/s a vypinaci
‘ rychlost 25 m/s.
s « Pokud je prekroCena jmenovita
Power curve ” T
rychlost vétru, musi byt vykon
Cut-in speed omezen.
3.5 14 25

Steady wind speed (metres/second)
Typical wind turbine power output with steady wind speed.
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Rychlost otaceni musi byt Fizena pro efektivni vyrobu
energie a pro udrzeni KOMPLETU turbiny v mezich
rychlosti a toivého momentu rotoru.

Odstrediva sila na lopatky rotoru se zvySuje s druhou
mocninou rychlosti otaceni, coz cini tuto strukturu
citlivou na prekroceni rychlosti.

vykon roste s tfeti mocninou rychlosti vétru,
turbiny musi prezit mnohem vySSi zatizeni vétrem
(jako jsou poryvy vétru) nez zatizeni, ze kterych
generuji energii.

1 .
P=—pl7c,S
2
vykon VtE [W]
P hustota vzduchu [kg.m-3]
Vv rychlost proudéni vzduchu [m.s ]
Cp ucinnost stroje [-]
S plocha rotoru [m?]
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3. OVLADANI VYKONU VTE

«  Ridici systém zahrnuje tfi zakladni prvky:
« senzory pro méreni procesnich proménnych,

« ak¢ni ¢leny pro manipulaci se zachycenim
energie a zatizenim komponent

 fidici algoritmy, které aplikuji informace
shromazdéné senzory ke koordinaci aktuatord.

- Jakykoli vitr foukajici nad rychlost prezZiti
poskozuje turbinu.

* Rychlost prezZiti komercnich vétrnych turbin se
pohybuje od 40 m/s (144 km/h) do 72 m/s (259
km/h)
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02. HYDRAULICKE OBVODY VTE

ARGO-HYTOS | Proportional Pitch control

Figure 4. Wind turbine hydraulics [32]; 1—Electromagnetic (rotary) pitch control; 2—hub
lock cylinder; 3—lube system and cooling; 4—gearbox; 5—high-speed output shaft; 6—
hydraulic power pack for pitch control; 7—brake power back; 8—yaw brake; 9—yaw drive;
10—blade control; 11—hydraulic pitch control cylinders.
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3.POZADAVKY PRO RIZENI NATOCENI LOPATEK

Proporcionalni hydraulicka regulace

Zakladni pozadavky na systém a jeho komponenty:

>

>

Nizka hystereze (max 0,5%)

Opakovatelnost ventilG-shodnost prutokovych
charakteristik

Dostacujici dynamika ventilt (cca. 8Hz)

Dostate¢na pratocnost (60lpm at 10bar dp)

Nizké tlakové ztraty

Optimalizovana-tvarovana charakteristika (linerizace)
Dostate¢na provozni Zivotnost (10mio. cyklt)

Odolnost vici vibracim
El. mag odolnost (elmag. emissions/imunity)
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4.REGULACNI OBVOD R Command signal_|

Spool position
monitor

Position sensor of Cylinder position signal |

the cylinder




5.PROPORCIONALNI VENTIL PRM9-10

Vlastnosti

Opticka indikace stavu
 Power

« CANOpen
* Error

Intuitivni parametrizacni
software

Trouble codes historie
ulozena v pameéti ventilu

Parametrizace probiha pres

5V USB-neni potreba dalsi
napajeni
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u-USB konektor pro RozvrZeni pinu stejné jako u
parametrizaci svétovych vyrobcl
MIL 6+PE connector

/
24V DC only

(power supply 19,2-28 V
DC)

Antikorozivni ochrana
all ZnNi, 520 hours acc.to
ISO/DIN 9227 analogue of
ASTM Standard B117
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5.PROPORCIONALNI VENTIL PRM9-10

Moznosti zvySeni vykonu ve stejném zastavbovém prostoru

Technologicaly demanding
solution

Standard coil size
Standard valve size CETOP 03

Extraordinary flow to size ratio
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Pilot operated flow control valve
Floating spool concept

Exceptional hydraulic power limits
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5.PROPORCIONALNI VENTIL PRM9-10

Moznosti zvySeni vykonu ve stejném zastavbovém prostoru

Operating limits:
Flow directionP > A/B—>TorP—>B/A—>T

—  (39.9)
é (37.0)
< (317
£
= (@84
E (21.1)
T 159)
(10.6)
(9.3)
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5.PROPORCIONALNI VENTIL PRM9-10

Vlastnosti

Programovatelny vystup - pinF
» Monitorovani volitelného signalu z ventilu
>  Vybér je provaden v parametrizacnim softwaru

Dalsi vyhody
IP rating: P67

4

Aluminum ECU box

4

» 10 milionu pracovnich cykld / 5 let zaruka
> Ridici signél je volitelny - flexible ECU

»  Shock proof design: (mechanic electronic) 30g
» Vibration proof design: 10g

»  EMC compatibility
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5.PROPORTIONAL VALVE PRM9-10

Parametrization software

ADVANTAGES
> Zakladni funkce ovladani regulatord
» Ramps, Dead band, Threshold,
Linearization, Offset a dalsi

» Info o stavovych veli¢inach ventilu

»  Easy start- vybér konfigurace ventilu dle
skutecné ovladaného ventilu

»  Automatické nastaveni limitQ dle
typového klice

»  Oscilloscop - live data stream

> Monitorovani vnitfnich veli¢in-signall
(el. current, feedback..)

> Offline nebo online parametrizace

ARGO-HYTOS | Proportional Pitch control

E} PRMS 1.2.0.4 (Basic)
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Martin CADAN
Head of Poduct Management FMC

+420 737 225 605
m.cadan@argo-hytos.com

DOTAZY

PLEASE REACH OUT TO OUR INSIDE TEAM FOR PRICING, AVAILABILITY, &
GUIDANCE ON PRODUCTS AND PROGRAMS!
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