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m  Nasobky deseti - video

m  Velikost a tvar molekul v hydraulickém olejt
m  Slozeni hydraulickych oleja

m  Viskozitné teplotni chovani

m  Viskozitné tlakové vztahy

m  Adsorpcni jevy

m  Povrchové vlastnosti

m  Mazaci schopnosti

m  Kompatibilita oleje a tésnénf
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m  Nasobky deseti — video — rozmeéry se kterymi pracuji jaderni fyzikové
m  Vyrobci hydrogeneritord a rozvadéct — rozméry nad 1 mikron >10°m
m Velikost a tvar molekul v hydraulickém oleji — pohled chemika:

10°m - 10”m ( = 1 nanometr — 1 mikrometr)

délka vazby C — C = 1,54 A (1 Angstrém = 10'%m)
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m Délka vazby C—C =154 A Délka vazby obecné 1 — 2 A
m  Délka uhlovodikového fetézce v olejich obecne C,, — Cs

m 1 -5 nanometrt je tomu odpovidajici velikost 1 molekuly

1-Decene Oligomers Typical Mineral Oil Components
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N — PARAFINY (ALKANY)

IS0 — PARAFINY (ISOALKANY)

NAFTENY
(CYKLANY)

AROMATY
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LUBRICANT

Slo

Typické slozeni nejvice rozsifenych hydraulickych oleja ISO 6743/4 HM, VG 46 ( DIN 51

524 part 2 HLP ) je:

Vysoce rafinovany ropny olej Group I

>98 %

Multifunkéni pfisada, typicky protiodérova a antioxidant

0.5 %

Modifikator viskozitniho indexu a snizova¢ bodu tuhnuti

0.2 %

Inhibitor koroze

0.15 %

Pfisada proti pénéni

0.0005 %

Nizkoteplotni antioxidant

<0,5%
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Zuslecht’ujici piisady

10 — 50 nm

50 — 100 nm
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Viskozitnc tlakoye vztahy
LUBRICANT Y \ Y
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Velikost molekuly:

Dusik 0,370 nm Kyslik: 0,346 nm Olej: 5,0 nm Voda: 0,310 nm
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m Povrchové napéti
= Vysoké — olej péni
= Nizké — olej penetruje, bublinky praskaji
m Mezipovrchové napéti, adsorpcni jevy
= Vysoké
m Nizké

m Adsorpce na rozhrani fazi

m Fyzikalni vlastnosti oleje jsou ovliviiovany
adsorpcnimi silami — napt. viskozita oleje v
tenké vrstvé nasobn¢ roste oproti viskozité v
objemu

= Nanomaterialy — vlastnostt povrchu prevazuji
nad vlastnostmi objemu
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m [yzikalni adsorpce

m Chemicka adsorpce

m Chemicka reakce

m Jevy se uplatiuji zeyména v oblastt mezného mazani
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/' Sitibeckiny diagram

LUBRICANT

Tloustka mazaciho filmu

icient treni

Koef

Viskozita x Rychlost

LUBRICANT s.r.o0. - centrala !UBR!CANT S.r.o, - kal'lcelbf Brno LUBRICANT SK s.r.o. LUBRICANT Polska Sp. z 0.0. LUBRICANT RO OIL

Bezruc¢ova 1066 Londynské namésti 4 Kopcianska 15 ul. Legionéw 211 str. Maresal Constantin Prezan 142
%32 02 Stary Plzenec Brno Business Park, budova D 851 01 Bratislava Czechowice-Dziedzice 300695 Timisoara

eska republika 639 00, Brno, Ceska republika Slovenska republika Rumunsko P
Tel.: +420 377 454 901 Tel.: +420 530 515 510 Tel.: +421 905 692 449 .. +48 501 068 406 Tel./Fax: +40 256 223 961
Fax: +420 377 454 907 Fax: +420 530 515 511 Fax: +421 262 416 077 Fax: +48 322 151 502 E-mail: Info@lubricantrqqil.ro
E-mail: info@lubricant.cz E-mail: brno@lubricant.cz E-mail: bratislava@lubricant.cz  E-mail: info@Ilubricant.pl



ropné oleje 500 — 1000 MPa «0kplond
PAQ, ester, PAG

napf. letecky hydraulicky olej v 1200 rprms
na bazi ethylhexylsebakatu 1000 — 2000 MPa

Protiodérovy test 1 h zkouska na CKS p#i 400 N a 90°C (CSN EN ISO 20623):
Kulicky o praméru 12,7 mm, chromlegovana ocel 100Ct6, mez kluzu 2100 MPa
Teoreticky rozbor podpofeny praktickym méfenim ve zkusebné ZKL:

Elasticka (vratna) deformace oceli se vyskytuje do zatizeni 410 N, tj. tlaku 2076 MPa
Délka kontaktni elipsy (prameér otlaku, tzv. Hertztv otlak) je pfi 410 N: 0,3084 mm

Pf1 vyssim zatizeni dochazi k plastické deformaci kulicek — nevhodné pro hydrauliky
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m  Elastomery a plasty jsou kompatibilni s
olejem, kdyz je polarnost polymeru
rozdilna od polarnosti oleje, napf.:

m  Nepolarni ropny olej je kompatibilni s
polarni pryzi, jako je NBR, ¢1 polarnim
plastem, jako je polyamid

m Polarni olej, napt. brzdova kapalina, je
kompatibilni s nepolarnimi polymery, jako
je napt. EPDM pryz, ¢1 PP

Polymery obsahuji zmékcovadla, ktera se olejem mohou vyextrahovat —
smés tvrdne a kfehne, ¢1 olej botna pryz za cenu ztraty pevnosti.
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Znalost tyzikalné chemickych jeva je
uzitecnym nastrojem pro vysvetleni chovani
oleje v hydrostatickych mechanizmech
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