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Maziva pro prumysl - vyvoj

e Mazani stroju (oleje, plastickda maziva, speciality)
e Technologické kapaliny (obrabéni, tvareni, tepelné zpracovani,
Cisténi, antikorozni ochrana)

VVVVV

—> specializace = rozsireni sortimentu = normalizace, kategorie

Dnes: standardni skupiny + speciality (pro extrémni pozadavky)
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Rozdéleni maziv - dle pouziti

Prumyslové mazaci oleje Automobiloveé oleje
— Loziskové — Motoroveé
— Hydraulické — Hydraulické
-| Prevodove — Pfevodové
— Kompresorove
—  Turbinoveé
- ..adalsi
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Trideni hydraulickych kapalin

Hydraulicke
kapaliny
|
| |
Hydrostaticke Hydrodynamickée
|
| | | |
. Omezena Biologicka P
Ropny zaklad hoflavost odbouratelnost | |POtravinarske
] ] ]
ISO: HFA HETG .
| HH-HL - HM - HV HFB HEES - USDﬁ'lNSF' | ISO:HN, HA
HR - HS - HG HFC | HEPR Ho ATF
HFD HEPG
DIN:
- H-HL-HLP-HVLP
HLPD - HVLPD
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Hydrodynamické systémy

Nty s

CERPADLO

SKRIN PRIPOJENA

TURBINA KE STATORU

a) SPOJKA b) MENIC MOMENTU
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Stacionarni hydraulicky agregat
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Primarni funkce hydraulického oleje

e Minimalizace treni

e Odvod a rozptyleni tepla

e Prodluzovani zivotnosti stroje

e Prenos tlaku a pohybové energie

e Prenos sil a momentu pri pouziti jako mazivo

e Minimalizace opotrebeni v podminkach mezného treni

e Ochrana soucasti (ze Zzeleznych i nezeleznych kovu) pred korozi

e Dobra viskozitné-teplotni zavislost a vhodnost
pro Siroky rozsah teplot
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Sekundarni funkce hydraulického oleje

e Vysoka tepelna stabilita a odolnost proti starnuti
e Kompatibilita s kovy i elastomery
e Dobré odlucovani vzduchu a vody

e Nizka pénivost a dobra smykova stabilita
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Tercialni funkce hydraulického oleje

* Nizka odparivost souvisejici s nizkym tlakem par
e Toxikologicka neskodnost
e Ekologicka bezpecnost (hlavné u ,,ekologickych” oleju)

e Nizka horlavost (predevsim u ,,nehorlavych” kapalin)
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Typy oleju dle slozeni

e Zakladovy olej
— Konvencni (ropny rafinat)

— Nekonvencni
(hydrokrakovany, PAO, SHC, estery, polyglykoly)

e Prisady
— s povrchovym pusobenim (DD, EP, AK, MT)
— upravujici vlastnosti oleje (MV, VI-I, PP-I1)
— chranici olej (proti starnuti, pénéni, deaktivatory kovu)
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Zakladové oleje

jejich typy, vlastnosti a vyhody

e Ropné oleje - klasifikace podle API:

Skupina Obsah siry (% hm.) Nasycené (%hm.) Visk. index
Group | >0,03 <90 80-120
Group |l <0,03 >90 80-120
Group llI <0,03 <90 >120
Group IV VSechny polyalfaolefiny (PAO)
Group V VSechny zakl. oleje nezahrnuté do skupin | az IV
Syntetické oleje — rozdéleni podle ceny (ropné oleje = 1)

Alkylaty 2-3

Polybuteny 3-5

Diestery 7-15

Polyglykoly 7-20

Polyalfaolefiny 7-25

Polyolestery 10-20

Siloxany 40 - 200

Perfluoralkylpolyétery 400 - 800
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Prisady do mazacich olejti

jejich typy, pouziti, funkce, pusobeni

Prisady s povrchovymi ucinky

e Detergenty (kovové fenaty, salicylaty, thiofosfonaty, sulfonaty)

e Disperzanty (polyisobuteny apod.)

e \ysokotlaké (EP) a protiopotrebovaci (estery, fosfaty, sulfaty, ZnDDTP)
e Chranici proti korozi a rezivéni (sulfonaty, karboxylové kyseliny)

e Modifikatory treni (pevna maziva, estery, mastné kyseliny, karbamaty)

Prisady zlepsujici vlastnosti oleje

e Modifikatory viskozity (polymetakrylaty, polyisobuteny, kopolymery)
e ZlepSovace bodu tuhnuti (metakrylaty, isobuteny, kopolymery)

e Modifikatory bobtnani elastomerd (...)

Prisady chranici olej

e Proti starnuti a oxidaci (fenolaty, orfanofosfaty, aminy, ZnDDTP)
e Deaktivatory kovu (filmotvorné latky, komplexni chelaty)

e Proti pénéni (silikony, polyetylenglykoly, polyétery, kopolymery)

“FCIMCOOL

FLUID TECHNOLOGY



Typické prisady v hydraulickém oleji

Antioxidant Antirust

Metal Passivator

Demulsibility
EP

Antifoam

Antiwear
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Zakladni charakteristiky oleju

= viskozita

Koeficient umérny vnitfnimu treni tekutiny, ktery
charakterizuje odpor proti teceni.

= vykonnost

Souhrnny ukazatel schopnosti vyrobku plnit
pozadovanou funkci. Zastupuje tak Siroké
spektrum dilcich ukazatell a parametru.
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Zakladni charakteristiky olejti

Hydraulicky ole]

OBCHODNI NAZEV 46

Viskozitni tfida: 1ISO VG 46
Vykonnost:. HM podle ISO 6743
HLP podle DIN 51 524

“FCIMCOOL

LLLLLLLLLLLLLLL



Trideni kapalnych maziv - dle viskozity

e Automobilové motorové oleje - SAE J 300
(napr. SAE 10W-40)

e Automobilové prevodové oleje - SAE J 306
(napr. SAE 80W-90)

e Primyslové oleje - ISO 3448
(napf. VG 46, VG 220)
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Viskozitni klasifikace prumyslovych

oleju dle ISO 3448

Viskozitni stupen Stfedni kinematicka Mezni kinematické viskozity
ISO viskozita pii 40 °C
pfi 40 °C
min. max.
mm?/s mm?/s mm?/s
ISO VG 2 2,2 1,98 2,42
ISO VG 3 3,2 2,88 3,62
ISO VG 5 4,6 4,14 5,06
ISO VG 7 6,8 6,12 7,48
ISO VG 10 10 9,00 11,00
ISO VG 15 15 13,5 16,5
ISO VG 22 22 19,8 24,2
ISO VG 32 32 28,8 35,2
ISO VG 46 46 41,4 50,6
ISO VG 68 68 61,2 74,8
ISO VG 100 100 90,0 110
ISO VG 150 150 135 165
ISO VG 220 220 198 242
ISO VG 320 320 288 352
ISO VG 460 460 414 506
ISO VG 680 680 612 748
ISO VG 1000 1000 900 1100
ISO VG 1500 1500 1350 1650
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Efficiency

Vliv viskozity na ucinnost

Volumetric Efficiency n

Viscosity
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Typy hydraulickych cerpadel

Lamelové ¢erpadlo Axialni pistove ¢€erpadlo Zuboveé €erpadlo

- —

p < 160 bar p = <450 bar p = 160 - 250 bar
Max. viskozita = 800 cSt Max. viskozita = >1000 cSt Max. viskozita = 1000 cSt
Min. viskozita = >16 cSt Min. viskozita = >10 cSt Min. viskozita = >10 cSt

“FCIMCOOL

FLUID TECHNOLOGY



1000
Max.
600 - permanent
400 viscosity
(short term)
200
100
60
40 )
E22
25 1EBQ
” \f\ 1882
16 )
15
Min.
Y Y 1 permanent

30 20 10 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 Viscosity

Fluid temperature range

l Temperature [°C]
1

Y

—
e

(short term)

“FCIMCOOL

FLUID TECHNOLOGY



Srovnani viskozitnich klasifikaci
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Zakladni charakteristiky olejti

= viskozita

Koeficient Umérny vnitfrnimu treni tekutiny,
ktery charakterizuje odpor proti teceni.

= vykonnost

Souhrnny ukazatel schopnosti vyrobku plnit
pozadovanou funkci. Zastupuje tak Siroké
spektrum dilcich ukazatell a parametru.
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Zakladni charakteristiky oleju

Hydraulicky ole]

OBCHODNI NAZEV 46

Viskozitni tfida: 1ISO VG 46
Vykonnost: HM podle ISO 6743
HLP podle DIN 51 524
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Rozdéleni maziv - dle vykonnosti

e Automobilové motorové oleje

API, CCMC, ACEA, MIL, vyrobci motor

e Automobilové prevodové oleje

API, MIL, vyrobci prevodovek

e Prumyslové oleje (ruzné druhy dle pouziti)

ISO, DIN, CSN
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Trideni hydraulickych kapalin

Hydraulicke
kapaliny
|
| |
Hydrostaticke Hydrodynamickée
|
| | | |
. Omezena Biologicka P
Ropny zaklad hoflavost odbouratelnost | |POtravinarske
|
ISO: HFA HETG .
| HH-HL - HM - HV HFB HEES - USDﬁ'lNSF' | ISO:HN, HA
HR - HS - HG HFC | HEPR Ho ATF
HFD HEPG
DIN:
- H-HL-HLP-HVLP
HLPD - HVLPD
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DIN [ISO |Charakteristika Pouziti

-- HH Rafinovany ropny olej StarsSi systemy (-10 az +90C)
HL HL Rafinovany ropny olej se |Silné zatizene hydrostaticke
zlepSenou ochranou proti | pohony a pozadavkem na dob-
korozi a oxidaci rou separaci vody (-10 az
+90C)

HLP [HM Oleje typu HL se zlepSe- |Obecné hydraulické systemy
nou ochranou proti opo- | se silné zatizenymi soucastmi
tfebeni a pozadavkem na dobrou se-
paraci vody (-20 az +90C)

-- HR Oleje typu HL s pfisadou | Sirsi rozsah provoznich teplot
pro zlepSeni v-t chovani  [nez oleje HL (-35 az +120C)
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Klasifikace hydraulickych oleju Il

DIN [ISO |[Charakteristika Pouziti
HVLP [HV Oleje typu HL s prisadou | Hydrostatické pohony napr. ve
pro zlepSeni v-t chovani | stavebnim a mobilnim zaizeni
(-35 az +120C)
- HS Syntetické kapaliny bez | Specialni pouziti v hydrostatic-
zvlastni odolnosti proti ho- | kych pohonech, specialni
reni vlastnosti (-35 az +120C)
- HG Oleje typu HM s prisadami | Stroje s kombinaci hydraulic-
proti jevu ,stick-slip® kého systéemu a mazani kluz-
ného vedeni (-30 az +120C)
HLPD | -- Oleje typu HM s DD p¥i- | Hydrostaticke pohony s vyso-

sadou (deter-
gent/disperzant)

kym tepelnym zatizenim, napr.
mobilni hydraulické systemy
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Klasifikace hydraulickych oleju Ili

Kapaliny se snizenou ho Flavosti

1SO Charakteristika Pouziti

HFA E |Emulze typu olej-ve-vodé Pohony s tlaky cca 300 bar pouzivané
s podilem vody > 80 % v dolech

HFA S | Syntetické vodne roztoky bez ob- |Hydrostatické pohony s tlaky cca 160
sahu ropného oleje s podilem vo- |bar (5 az +55C)
dy >80 %

HFB Emulze typu voda-v-oleji Napr . britsky dalni primysl, ale ne-
s podilem oleje asi 60 % schvaleny v SRN (5 az +60C)

HFC Vodné roztoky polymert Hydrostatické pohony v primyslu a
s podilem vody > 35 % v dolech (-20 az +60C)

HFD R | Bezvodé syntetické kapaliny na | Mazani a regulace turbin apod. (-20
bazi fosforeénych ester az +1500C)

HFD U [Bezvodé syntetické kapaliny na | Hydrostatické pohony, primyslové
jiné bazi (napf . k-estery) hydrauliky (-35 az +90C)
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Klasifikace hydraulickych oleju IV

Bezvode, rychle biologicky odbouratelné kapaliny

ISO | Charakteristika Pouziti
HEPG | Polyalkylenglykoly Hydrostatické pohony, napf. zamky,
rozpustné ve vodée ,vodni hydrauliky” (-30 az +90C)
HETG | Triglyceridy (rostlinné oleje) Hydrostatické pohony, napf. mobilni
nerozpustné ve vodeé hydraulické systémy (-20 az +70C)
HEES | Synteticke estery Hydrostatické pohony, mobilni
nerozpustné ve vodé a prumyslové hydraulické systémy
(-30 az +90C)
HEPR | Polyalfaolefiny apod. Hydrostatické pohony, mobilni
nerozpustné ve vodé a prumyslové hydraulické systémy
(-35 az +80C)
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Rozbory hydraulickych oleju

e Viskozita

e Obsah vody

e Pevné necistoty

e Neutralizacni Cislo

e AAS (ICP) — obsah kovu
e FTIR

e Cistota oleje
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Dékuji za pozornost!
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