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Kontrola stavu provoznich kapalin

Seminar Kapaliny pro hydraulické systemy, specifikace

jejich pouziti, zakladni parametry, kontrola stavu a
udrzba
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OBSAH PREDNASKY A

zpusoby znedisténi kapalin, vliv na spolehlivost
a zivotnost komponentu hydraulickych zarizeni
mereni a vyhodnocovani miry znecisteni;
standardy NAS 1638 a ISO 4406

pristrojova technika, analyzatory

mereni obsahu vody v olej

iInfraCervena spektrometrie; kontrola
,opotrebeni” oleje



PFiginy opotfebeni A

— prach nebo jiné tvrdé
castice v oleji
» Adhezivni — neodpovidajici mazani :
malo nebo zadny olej; nevhodny
olej;
vysoka teplota; pomala rychlost;
nadmerné zatizeni

» Unavové — podpovrchové trhlinky
zpusobené cyklickym zatizenim



Charakter castic AA

— dlouhé a
tenké, casto zkroucené do spiraly
(Spony)

» Adhezivni opotrebeni — ploché castice
se stopami po prehrati materialu;
casto obsahuji vmestnaneé Castice
tmavych oxidu

» Unavové opotfebeni — trojrozmé&rné
castice s ostrymi hranami



Zobrazeni castic pomoci LNF-C A
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SROVNANIi TVARU UNAVOVE CASTICE Z
FERROGRAFIE A CHARAKTERIZACE CASTIC (Ats
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Koroze

ALS

« Zpusobena chemickym napadenim
povrchu — nejCasteéji voda, pripadne jiné
korozivni kapaliny v oleji

» Charakter ¢astic — oxidy kovu; vzhled rzi
nebo €ernych sSpali¢ku; “)éigteéné

prusvitnost Y o




(ALS)

Sledovani Cistoty oleju

METODIKY
ltrace membranova filrace pocitani castic
5 mikrometru 08mikrometry — pacet + distribuce velikosti
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Stanoveni kodu Cistoty

* Opticka
mikroskopie

» Automaticke
CitaCe Castic

* Ucpani péru

membrany




Laserovy citac castic A

prutok oIejei

O zveétseni 4X | CCD Camera '
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U PFimé zobrazovani I |

Castice




A

Zmena rozmeru castice




A

Novy standard

* Novy standard — ISO MTD (Medium
Test Dust)

* NIST - SRM 2806 : ISO MTD v
hydraulicke kapaline MIL-H-5606

* Oznaceni pm(c) — odliseni od kalibrace
podle 1ISO 4402



Vliv na stanovené velikosti A
castic
Velikost ACFTD

(ISO 4402, um) <1 10 20 27 30 43
50 7,0 10,0 12,0 150 155 20,0 25,0
30,0 40,0 50,0 100

Velikost NIST

(ISO 11171, um) 40 42 46 50 51 6,0
64 7,7 98 11,3 136 14,0 175 2172
249 31,7 382 70,0
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Vliv na zjistene pocty castic

Velikost castic

vV Mm nebo
um(c)

ACFTD-
puvodni pocCty

NIST-noveé
pocty

2
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24900
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1870

3400

15

179

105

40

14



Srovnani kodu Sistoty A\

Tridy >2; >5; >15

Vysledek 13/12/9

Kalibrace ISO 11171

Tridy >4; >6; >14

Vysledek 14/12/9




NAS 1638 =

Plati od sedesatych let

5 tiid podle velikosti : 5-15, 15-25, 25-50, 50-
100 a >100 um

14 tfid podle poctu : 00,0, 1 ... 12 (na 100
ml)

Dalsi tridy nad 12 maji vzdy dvojnasobek

Inovace — zavadi kumulativni pocCty



AS 4059 D —

Pracuje s kumulativnimi pocty
Moznost kalibrace obéma zpusoby
Nova tfida 000

PocCet Castic/100 ml

Dvoji kodovani — pocty i velikosti



Srovnani NAS 1638 a AS A
4059D

NAS 1638 zatim vice vyuzivana

NAS 1638 — kontinuita u starSich systému
NAS 1638 — celkové nejvyssi kod

AS 4059D - jiny zpusob kodovani : je vétsi

moznost zamerit se na specificke velikosti



Srovnani NAS 1638 a AS A
4059D

AS 4059D : 1B = 609(>5 um)
1C = 109(>15 um)

NAS 1638 : ttida 1 (5-15 um) = 500

Nesedi uplne vzdy



Srovnhani NAS 1638 a AS A=

4059D
NAS 1638 AS 5049D
5-15:69335 -9 >5:73655 - 7B
15-25:3330 -7 >15:4320 - 6C
25-50:945 -7/ >25:990 - 6D
50-100:45 -5 >50:45 - 4E
>100:0-00 >100 : 0 - 000F




Vzorkovnice AA

Cisté vzorkovnice — zaklad
Pomer Cistota X cena
Dostupnost Cistych vzorkovnic

Vzorkovnice o 2 tridy nize nez nejlepsi

pozadovana Cistota merene kapaliny



Cistota vzorkovnic A

rida Cistoty |Pocet castic >10um/1 ml|




Co se tedy zmeni ALS

« Zdanlivé velikosti castic se pouzitim kalibrace
ISO 11171 zmeni

« Spoétené podty &astic ACC kalibrovanym
podle ISO 11171 se zmeni

« Kody Cistoty se zmeni, pokud jsou velikosti
castic nastaveny v souhlase s ISO 4406:1999
nebo AS 4059D



Co je dulezité A

Reprezentativni vzorek

Cista vzorkovnice

Zjisténi a odstranéni rusivych vlivu
Dodrzeni postupu mereni

Pravidelna kalibrace (1ISO 4406:1999 —
3 az 6 mésicu)
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Doporuceneé kody Cistoty

150 4406 . 1z - : . -
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New unused lubricants are often this dirty
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" Obsah nedistot - priimyslové oIejeA
* pricina vétsiny poruch zpusobenych
Spatnou kvalitou oleje
« mechanické negdistoty - CSN 656080

 membranovy filtr s pory 0,8 a 0,45 ym -
stanoveni nejen mechanickych necistot

* jednotka - proc. hmotnostni nebo mg/kg




Zbarveni membrany
ASTM Pracovni namet 13070

. Cim tmavsi zbarveni membrany, tim vy3ssi je
,varnish potencial®. Stupneé :

Normalni Kontrola Abnormalni

<15 15 -30 31-40 > 40




Varnish potencial a MPC A |
analyza

ASTM 13070

Predpokladané
dokonceni prvni
polovina roku 2012




Varnish = usady v
hydraulickem systemu




A nezapomente !

At merime podle
kterékoliv normy,
skutecné znecisténi
systému se

nezmenilo!




Obsah vody A2

nezadouci latka B
zpusobuje emulgaci, poruseni =
mazaciho filmu, pusobi na

prisady, zpusobuje korozi stroju
pfitomnost - CSN 656231

mnozstvi - CSN EN 1SO 9029

Sobvent
Retara

jednotka - procento hmotnostni Me

nebo objemove




Obsah vody AN

ASTM D 6304 — coulometrie

CSN ISO 760 — dle Karl Fischera obecny
postup

jednotka procento hmotnostni nebo ppm

dnes hydraulicke, turbinové oleje a oleje
pro chladici kompresory (max. 500 ppm-
0,05%)




InfraCervena spektrometrie A
* velmi uziteCna metodika pri analyze maziv

 kombinace FTIR a VT znamena rychlou a
velmi citlivou analyzu

 |dentifikace maziv
* obsah prisad

* degradace oleje

e stanoveni znecisténi

» stanoveni paliva v motorovem oleji



FTIR

ALS
Parametr Vinocet (cm™) Interference
Ropny olej-1740-1690 ZlepsSovace VI, dispersanty
Oxidace Org. estery-3540 Voda
Fosfaty-815 Znecisténi
Sulfatace 1150 EP, nékteré inh. koroze
Nitrace 1630 ZlepsSovace VI, dispersanty
Saze 2000 Velikost vs.hustota ¢astic
Voda Ropny olej-3400 Saze, detergent, glykol,estery
Org. estery-3625 Silna oxidace
Glykol 880,3400,1040+1080 Voda, antioxidanty
Nafta-800
Palivo Benzin-750 Rlizna aromaticita, odparovani
Letecké-795-815
Fenolické AO 3650 Voda, glykol
ZnDDP 980 Aromaty, palivo, Si-O(prach)
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Produkty tepelného zatizeni a
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Produkty tepelného zatiZeni a oxidac

tepelna degradace ALS
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ODBER VZORKU A

NEJDULEZITEJSI krok pro spravné
vyhodnoceni stavu nejen oleje, ale |
stroje

JINAK JE CELA A)\NALYZA PRO
? - ?




Pro ziskani skuteénych (realnych) A
vysledkl o stroji a oleji je nutno:
odebirat vzorek pri provozu stroje nebo
tesne po jeho zastaveni
odebirat z nadrze zhruba v polovine

z odbéerniho kohoutu odpustit minimalne
0,5 | oleje pred viastnim odebranim do
cisté a suché vzorkovnice

odebirat vzdy ze stejného mista a stejnym
zpusobem ( trendové vysledky)




PFiklad $patného odbéru vzorku




Jak odebirat z nadrze A2
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Odbér z odkalovade A
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Odbeér vzorku ze zpetného potrubi A




Podtlakovy odber

ALS) |



Intervaly odbéru vzorku

Mobilni zarizeni

Naftové motory 250 mth
Hydraulické systémy 500 ph
Prevody 500 ph

Diferencialy a koncové pohony 500 ph

Vyrobni podniky a elektrarny

Prevodovky 3 mesice
Hydraulické systémy 3 mesice
Mazaci systémy 3 mesice

Turbiny 3 mesice



Priklad z praxe
Degradace hydraulickeho oleje

ALS

Hydraulicky lis-lisovani plechovych dilu

Olej typu HM 46
Nepretrzity provoz

Intervalove pridavneé cisteni oleje



Hodnoty vybranych parametru

Datum | NAS ISO C.N. Zn Visk40
1638 4406

12/07 38 17/15/| 20* 345 | 45,85
13

2/08 11 | 20/18/| 28* 392 | 44,70
14

11/08 10 19/17/| 68 385 | 44,59
14

3/09 10 119/18/| 200 367 | 44,83
15

4/09 ) 14/13/| 397 361 | 44,82

9
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membrana
0,8 pm



Prubéh znedisténi

300

=== NAS 1638

=—&— Celkové necistoty




Membrana + FTIR
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Dékuji za pozornostA

Ing.Vladimir Novacek
Tribotechnika
ALS Czech Republic, s.r.o.
Na Harfé 336/9
190 00 Praha9
Tel.: 284 081 575; Fax : 284 081 771
e-mail : vladimir.novacek@alstribology.com
www.alsglobal.cz
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